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浅谈煤矿井下电力监控系统的应用研究

 
 摘要
：主要介绍了应用煤矿井下电力监控系统的重要意义，并对煤矿井下电力监控系统的主要原理和基本构成做了
简要介绍，并从隔爆监控单元设计、通信协议设计和组态监控系统设计等方面提出了电力监控系统的设计方法
，希望能对相关从业者提供参考和借鉴。
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   在矿井下进行施工，时刻需要消耗电能进行基本的操作维持和设备运行，因此，煤炭企业要保证井下施工
中的电力供给系统的安全，并保障施工人员在电力环境下的施工安全。由于煤炭企业井下电力系统需要依靠复
杂的电线网络支撑，并根据使用的状况进行内部的调整，提供长时间的稳定电压和电流，所以要监控井下电力
系统。

1.煤矿井下电力监控系统的组成和功能

1.1煤矿井下电力监控系统的组成

   煤矿井下电力监控系统需要依靠复杂的电线输送系统和电脑控制系统构成，才能实现网络传输对电力系统
的安全控制和监督。而煤矿井下电力监控系统主要由地面部分、井下电力监测站点和防爆高低压开关构成。地
面部分需要使用状况良好的计算机保证基本的运算和数据收集，并为监控系统提供实时的信息记录，还需要地
面交换机来保证信息的及时输送和传译山，能够将地下传送的信息转化成有效的信息进行监控系统内部的传输
，还需要稳定的网络设备，保证监控系统处于有效的网络下，才能实现信息在设备之间的传输和信息的运算分
析，此外，还需要打印机保证信息的转换和收集。而井下站点需要通讯服务器、供电设备和光端设备，几种设
备组成信息的收集和传输网络，并由供电设备提供地下监控系统需要的电力资源，保证各设备的正常运作。监
控系统主要的构成部分是防爆高低压开关设备，主要依靠这一设备实现对电力网络的控制，主要由通讯服务器
、防爆箱和断路器组成，能够实现对电力系统的监控和调节。

1.2煤矿井下电力监控系统的主要功能

   煤矿井下电力监控系统可以实现电力系统的信息收集，不断更新和记录电力系统中的模拟量、状态量和脉
冲量，采集电力系统中的信号信息，并实现数字化的信息传递，将有效的信息通过地下站点、地面部分和防爆
高低压开关构成的网络输送到监控系统中[2]
。通过对收集到的信息的解读和分析，煤矿井下电力监控系统能够判断电路的使用状态，并对可能出现的安全
问题进行预警分析和数据计算。同时，系统还能够实现数据记录和信息留存功能，将收集到的信息存储在设备
的硬盘中，并提供相应的查询支持。通过记录信息，监控系统还能进行电力分析模拟，将记录中的信息输送到
构建的模型中获得相应的预警信息。当设备出现故障和问题时，系统还可以通过自身的信息收集能力和数据存
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储能力将出现问题时的数据记录在存储装置中，以便日后分析解读，并通过对存储数据的分析提供相应的预警
报告。此外，煤矿井下电力监控系统还具备一部分通讯设备，能够实现各个站点之间的连接，并通过将信息输
送到操作人员的电脑系统中实现人机的互联，操作人员能够收到监控系统实时传输的信息数据，并根据数据信
息判断电力运行的状态和井下施工的状况，并对监控系统和煤矿设备进行调整，确保施工人员和施工设备的安
全。煤矿井下电力监控系统能够提供及时准确的信息，并为管理人员提供相应的管理权限，管理人员还可以查
看以往的错误记录和信息分析报告。系统还能够为电力系统和监控系统自身提供备用的电力能源，以便应对可
能发生的紧急情况实现最大化的安全保障。

2.煤矿井下电力监控系统的构成原理

   煤矿井下电力监控系统主要依靠网络信息传输和运算实现电力监控系统设备之间的连接，并通过计算得到
的信息控制电力系统。防爆高低压开关设备能够对电力系统的开断进行控制，并收集电力系统中的电压电流信
息和应用数据，并将信息回传，通过地下站点将信息传递给地上的控制点，在这一过程中，收集到的信息要经
过不断的加工和分析，并最终将有效的、可读的信息传递给地上的管理操作人员。管理操作人员借助电力监控
系统提供的信息分析井下施工的状况，并指挥人员进行下一步操作，控制电力系统和煤矿设备的工作状况。

3.煤矿井下电力监控系统的设计和应用

3.1煤矿井下电力监控系统隔爆监控单元设计

   煤矿井下电力监控系统中的井下站点要实现信息的中转和传输，将井下收集到的信息进行集中，并转化为
易于接受的信息传递给地上的信息收集处，是监控系统中的重要节点和转换点。通过外部电力能源的供电，地
下电力监控系统的各个组成部分和设备才能够实现正常的运作。通过设备中装配的信号传输设备和传输协议，
可以构建基本的电力监控系统的传输方式。通讯设备主要由编程控制器、通讯模块、以太网模块、光纤模块、
人机界面、开关电源等成分构成，将收集到的信息远程传输给地面的站点和信息收集系统，并通过一系列的信
息转化和解码编程，实现煤矿井下电力监控系统的有效信息传递和控制。

3.2煤矿井下电力监控系统通信协议设计

   为了实现煤矿井下电力监控各系统的高效信息传递，需要对系统中的信号信息进行编程，建立独特的信息
信号，并采用高质量的设备防止信息的误传和漏传。对信息信号采用独特的编码和解码方式，能够为信息的高
质量传输提供可能。大多数信息传输信号都采用编程的方式传递信息，并运用十六进制的方式储存信号信息。
其中，主要通过开始字、地址字、校验字、结束字实现信息的编码和控制，在编程的过程中严格按照计算机语
言进行信息的记录和传输。在开始字的开头要采用统一的十六进制的编码，以便信息在传输设备和站点之间的
识别和确认。而地址字则要采用准确的记录方式，确保信息地址信息的有效传输，并在信息的传递过程中不断
增加地址位置信息，实现网络间的互传，在最终到达管理者的设备时，能够将编程和代码逆向解读出来，实现
信息的可读性。校验字是为了确保信息的标准和监控系统内的传输设置的识别信息，通过校验码能够实现设备
内部的传输。而结束码是信息结束的标志，能够为设备的解读系统提供基本的信号信息，指明该条信息传输的
信号已经结束，为信号解读提供便利。

3.3煤矿井下电力监控系统组态监控系统设计

   通过井下电力监控系统的分析，井下电力监控系统主要依靠网络传输协议将信息传递给各个站点，并最终
将信息分析呈递给系统的操作和管理人员。因此，要对电力监控的网络进行设计，设计符合基本认知的操作系
统和传输代码，并在实际操作中应用。

4.安科瑞电力监控系统产品介绍与选型

4.1概述

       
 Acrel-2000Z
电力监控系统是安科瑞
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电气股份有限公司根据电力系统自动化及无人
值守的要求，针对35kV
及以下电压等级研发出的一套分层分布式变电站监控管理系统。该系统是应用电力自动化技术、计算机技术和
信息传输技术，集保护、监测、控制、通信等多功能于一体的开放式、网络化、单元化、组态化的系统，适用
于35kV
及以下电压等级的城网、农网变电站和用户变电站，可实现对变电站方位的控制和管理，满足变电站无人或少
人值守的需求，为变电站安全、稳定、经济运行提供了坚实的保障。

4.2应用场所

办公建筑（商务办公、国家机关办公建筑等）

商业建筑（商场、金融机构建筑等）

旅游建筑（宾馆饭店、娱乐场所等）

科教文卫建筑（文化、教育、科研、医疗卫生、体育建筑）

通信建筑（邮电、通信、广播、电视、数据中心等）

交通运输建筑（机场、车站、码头建筑等）

厂矿企业建筑（石油、化工、水泥、煤炭、钢铁等）

新能源建筑（光伏发电、风能发电等）

4.3系统结构

         
Acrel-2000Z
电力监控系统釆用分层分布式设计，可分为三层：站控管理层、网络通信层和现场设备层，组网方式可为标准
网络结构、光纤星型网络结构、光纤环网网络结构，根据用户用电规模、用电设备分布和占地面积等多方面的
信息综合考虑组网方式。
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4.4设备选型
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5.结束语

   煤矿井下电力监控系统能够为煤炭企业的生产提供基本的电力信息支持，持续向管理操作人员输送井下电
力的工作信息，以便管理操作人员针对施工的状况调整井下人员的工作状态和煤矿设备的生产目标。
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