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浅谈商业建筑应急疏散指示系统的设计与产品选型

【摘
要】
作为建筑安全保障的重要结构之一，应急照明系统可在火灾发生时通过应急照明、疏散指示为建筑内民众指明安全、
快捷的逃生通道，可对火灾发生后所产生的人员伤亡及财产损失进行有效控制。在当今时代建筑结构日趋复杂、建筑
层数逐渐增高、密集程度不断增加的同时，传统应急照明系统因指示灯方向无法调整、环保性与节能性低等问题与大
型商业建筑体的照明系统应用需求不相契合，因而需要应用现代应急照明系统作为替代。为此，文章对大型商业建筑
应急照明系统的结构组成以及工作原理进行了简述，而后结合工程实例，对应急照明系统在大型商业建筑中的设计应
用展开了探讨。

【关键词】 应急照明系统 大型商业建筑 应急照明 疏散指示

0 前言

      城市现代化发展的过程中，构建了多种大型商业综合体，并且诞生了多种不同的建筑造型，建筑内部存在复
杂且相互交错的交通流线，设置了多个疏散通道或出口，如果安全逃生路线的设定不够清晰、明确，则火灾发生时被
困者可能难以及时撤离火灾现场，或是误入火情严重区域，无法在*短时间内找到安全出口。 为此，大型商业建筑建
设的过程中，应将应急照明系统合理安装于内部，以便火灾发生时，由控制主机控制疏散灯具，通过逃生指示路线的
自动生成，为被困者提供安全、清晰的逃生指示，从而使之快速辨明方向，将火灾危害所产生的人员伤亡损失控制在
*低范围。

1 大型商业建筑应急照明系统分析

1.1 系统组成

1.1.1 监控主机

     大型商业建筑体的消防控制中心是监控主机的主要设置场所，在通讯网络支持下，其与不同区域的控制器分
机、应急灯具等共同构建成为应急疏散照明系统，该系统分别连接于火灾自动报警系统、
联动系统之上，且是以协议方式与这些系统相连接 。 火灾发生时，火灾自动报警系统会对火灾发生地进行确定，而
后向应急照明系统发出联动信号，由应急照明系统根据疏散预案启动灯具从而生成逃生路线指示，以此为逃生者的安
全疏散指明方向。控制主机能对分机层进行控制，监控主机担负着监控系统内部设备的职责，还可自行诊断，定期化
与自动化地完成整个系统功能的监察与检测。

1.1.2 集中电源

     集中电源安装于防火分区内部，其主要作用是通信,同时也具备配电设备的功能,可为末端的集中电源式灯具提
供电源,并可实现对这些灯具的有效控制。集中电源各个输出模块都设置了地址编码除此之外还分别设有状态接受监
视与控制模块。集中电源之间进行信息连接,可及时向主机传递自身工作状态，从而为主机监测与控制集中电源提供
支持。集中电源控制应急照明指示灯,可对主机所发出的指令进行接收,还可对其上所附带的消防应急灯具的运行进行
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控制,并动态化向主机传递各个灯具的运行状态。

1.1.3 终端层灯具

     应急照明疏散灯具包含三个部分,一是地址编码模块，二是光源LED,三是输人电压 DC24V/36V地址编码模块的
作用是对各个灯具的工作模式进行定义,可根据具体需求情况将灯具运行设置为持续工作与非持续工作两个模式。同
时,还可控制疏散指示灯的方向、强制性完成灯具应急照明启动,也能够操控灯具的定时程序或对其性能展开定时监测
。

1.2 工作原理

     大型商业建筑的应急照明系统属于集中型的控制方式,需要在计算机及信息技术支持下,在自动控制技术辅助下
动态化监测整个建筑内的各个消防应急疏散标志灯的状态。若是灯具出现故障问题，系统可在故障出现后的*短时间
内定位灯具位置并提供其具体编号,维修人员可及时对出现故障的灯具进行修复处理。火灾发生后,应急照明系统在接
收到消防报警火灾联动信息之后,会根据逃生路线对所有指示灯的指示方向进行调整,从而规划出安全性与快捷性的逃
生路线,在逃生出口附近,还会提供语音播报提示,或灯具持续闪烁,从而为疏散者提供警示,能够引导其正确辨识安全出
口,使建筑内部被困人员能够快速撤出火灾现场,避免其健康安全受到威胁。

2 大型商业建筑应急照明系统与传统型应急疏散照明系统的对比分析

2.1 传统应急疏散照明系统

     传统应急疏散照明系统在火情发生时所给出的指示方向通常是固定的,一旦发生火灾可能会因指示方向无法调
整而使逃生人员误入火灾发生地,从而使之陷入危险。传统应急疏散照明系统的消防应急灯在出现故障之时,不会自动
发出警报,难以确保其应急疏散照明提示作用有效发挥。传统应急疏散照明系统主要应用的是220V的供电电压,若是绝
缘性不佳,会因灯具漏电而导致人员触电伤亡。疏散照明灯具采用的是电池供电方式,电池需要充电，并且维修更换频
繁,不仅投入大、且需时常维护,会对环境产生一定污染，且电源损耗量也相对较高

2.2 现代应急疏散照明系统

     应急疏散照明系统通过通信接口电路与火灾自动报警控制系统相互联通,能够于火灾发生时正确定位火情发生
位置,并在计算机支持下自动生成疏散预案,且可通过灯具控制提供*为安全与快速的疏散路线,可根据火灾情况而调整
指示路线从而提供安全疏散指示。应急疏散照明系统有 DC24V或DC36V 两种供电方式,供电电压相对安全,可保证人
员安全。采用集中电源供电方式,有利于检修及维护,并且对环境污染度小,也不易损坏设备,可节约运维成本,节能性及
环保性均有所提升。

3 应急疏散照明系统设计与应用依据分析

3.1 设计理念

     现代应急照明系统设计时,要遵循的疏散原则是存在安全通道时引导逃生者合理绕过危险区,若疏散通道安全系
数不高则应启用下级预案，防止逃生路线循环或存在冲突,做到疏散标志路径与现场情况的深度融合,从而保障被困人
员顺利逃生。

3.2 应用依据

     根据GB 17945-2010《消防应急照明和疏散指示系统》规定，消防应急照明与疏散指示应视作同一个系统,根据
电源(蓄电池组)以及转入应急控制方式的不同可此系统设置为四个类别，自带电源非集中控制系统,集中电源非集中控
制系统,自带电源集中控制系统,集中电源集中控制系统(见图1)。《建筑设计防火规范》CB 50016-2014(2018版)、《消
防应急照明和疏散指示系统技术标准》改变51309-2018《民用建筑电气设计标准》改变51348-2019、JGJ392016《商店
建筑电气设计规范》等相关规范标准中,均针对应急照明及疏散指示系统做出了相关规定,并对消防应急疏散照明系统
做出了联动控制设计的规定,并对上述四种应急疏散照明系统的火灾报警联动设计提出了相应的要求。
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图1 集中电源集中控制型系统

 

4 大型商业建筑中应急照明系统设计的应用实例

4.1实例概况

     某商业建筑共有四层,其中包含一层地下室,本建筑总建筑面积约为15000m’,单层面积约3000m本工程的疏散通
道、安全出口以及营业厅均需设置疏散照明系统.以便火灾发生的情况下能够通过应急疏散照系统的照明及指示功能
引导建筑内人员快速撤离。应急照明系统的控制器安装在一层消防控制室内,与火灾报警主机之间具有通信功能。并
将具备语音提示功能、能够频闪的安全出口灯安装于楼梯口处，同时将具备可调节功能的疏散指示标志灯安装于疏散
通道中。除此之外,楼层主干道上增设了地面光流指示灯.这些灯具方向可改变，还具备闪动功能。通常情况下不开启
，火情发生时可为人员疏散提供指示。一旦二楼楼道出现火灾，可在消防联动的基础上，由应急照明系统的主机接收
到火情信息.之后在检测系统运行之后，将应急照明系统调整至应急状态，从而发挥其应急照明与疏散指示功能。

4.2 应急照明系统的工作过程

4.2.1 应急照明系统安装要求

     大型商业建筑中所安装的双头应急照明灯及疏散指示灯全部采用1WLED~2WLED 光源分别设置在建筑疏散楼
梯间、消防电梯前室、疏散通道以及营业厅中。疏散指示灯安装于与墙面相距0.5m处，应急照明灯与地面之间距离应
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为2.2m 左右，每20m安装一个。商业营业厅中,应以交通流线为依据,在地面设置1W的LED地面疏散指示灯，应需连续
设置每个安全出口均应安装出口指示灯。疏散通道处的应急照明灯照明要求为高于
1.0lx营业厅楼梯间等处的*低照明要求应分别为 3.0lx 及 5.0x。

4.2.2应急照明疏散系统工作过程

4.2.2.1非火灾状态下

     (1)应保持主电源为灯具供电。(2)系统内所有非持续型照明灯应保持熄灭状态,持续型照明灯的光源应保持节
电点亮模式。(3) 标志灯的工作状态应符合下列规定:a)具有一种疏散指示方案的区域，区域内所有标志灯的光源应按
该区域疏散指示方案保持节电点亮模式;b)需要借用相邻防火分区疏散的防火分区.区域内相关标志灯的光源应按该区
域可借用相邻防火分区疏散工况条件对应的疏散指示方案保持节电点亮模式。需要借用相邻防火分区疏散的防火分区
，改变相应标志灯具指示状态的控制设计应符合下列规定:1)应由消防联动控制器发送的被借用防火分区的火灾报警
区域信号作为控制改变该区域相应标志灯具指示状态的触发信号:2)应急照明控制器接收到被借用防火分区的火灾报
警区域信号后,应自动执行以下控制操作:按对应的疏散指示方案,控制该区域内需要变换指示方向的方向标志灯改变箭
头指示方向:I. 控制被借用防火分区人口处设置的出口标志灯的“出口指示标志”的光源熄灭、“禁止人内”指示标志
的光源应急点亮;I.该区域内其他标志灯的工作状态不应被改变。

4.2.2.2 火灾状态下

     火灾确认后，应急照明控制器应能按预设逻辑手动、自动控制系统的应急启动;灯具光源应急点亮的响应时间
不应大于5s。系统自动应急启动的设计应符合下列规定:(1)应由火灾报警控制器或火灾报警控制器(联动型)的火灾报警
输出信号作为系统自动应急启动的触发信号。(2)应急照明控制器接收到火灾报警控制器的火灾报警输出信号后,应自
动执行以下控制操作:a)控制系统所有非持续型照明灯的光源应急点亮.持续型灯具的光源由节电点亮模式转人应急点
亮模式;b)A 型集中电源应保持主电源输出,待接收到其主电源断电信号后，自动转入蓄电池电源输出。系统手动应急
启动应符合下列规定:a)控制系统所有非持续型照明灯的光源应急点亮,持续型灯具的光源由节电点亮模式转入应急点
亮模式;b)控制集中电源转入蓄电池电源输出。

4.3 应急照明系统的功能特性分析

4.3.1 日常运行状态监控

     大型商业建筑应急照明系统中的各个终端设备均设置了独立的地址编码,在可编程序的控制下,能够使应急照明
控制器与各个设备相连接,从而实现对各设备日常运行状态的动态化监测，一旦某个设备出现故障问题,系统控制器会
自动发生警报,在维修人员根据指示完成故障处理之后,声光报警信号会自动停止。

4.3.2 火灾疏散指示控制

     在火灾发生时,火灾探测器可检测出火情,并会向消防控制中心发送火灾信号,报警主机接收且确定火灾发生的
情况下,会通过消防联动系统实现信号向应急照明控制器的有效传递，应急照明控制在接收信号之后会启动应急控制,
对与之相连接的名个终端设备进行应急状态调控。在应急照明系统控制下，应急照明分配电装置会开启指示灯并同时
启动蜂鸣器，应急电源也会转换为应急供电状态。在事先设定的疏散方案基础上,应急照明控制器会通过分析确定起
火点,疏散指示照明灯可根据分析出的数据进行指示灯方向的调整。所有指向危险区的疏散指示灯会熄灭，而指向安
全区的疏散指示标志灯均会亮起或处于闪烁状态。应急照明灯也会进入应急状态,所有处于安全区域中的灯具会全部
亮起。

4.3.3 通讯传输部分

     通讯传输方面，应急疏散照明系统与各个火灾报警系统之间所应用的是 CAN总线通讯方式，并且其与控制器
、分配电装置以及灯具之间也是以此种通讯方式相连接。通讯传输所应用的传输线一般为WDZN一RVS2x1.0-25mm'
电线传输距离*大值为1200m,*好应用铜质导线作为应急疏散照明灯具及配电装置之间的供电电缆。

 

5.安科瑞消防应急照明和疏散指示系统选型方案
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5.1系统概述

     消防应急照明和疏散指示系统主要由应急照明控制器、消防应急照明集中电源或应急照明配电箱、消防应急
灯具等几部分组成。该套系统为安科瑞公司完全自主研发，符合国家现行的行业规范，可以满足与AcrelEMS企业微电
网管理云平台或火灾自动报警系统等进行数据交换和共享。

该系统配合火灾报警控制器使用时，在平时对系统内的设备进行实时的监视和控制，便于日常的管理和维护，保障系
统的稳定运行。基于此保证在火灾发生时，能够准确改变消防应急标志灯具的指示方向，点亮消防应急照明灯，帮助
建筑内的人群选择逃生疏散路线，指引安全的逃生方向，保障群众的人身安全，为各类用户担心的安全问题解决了后
顾之忧。

5.2应用场所

     适用于住宅、酒店、办公楼、商城综合体、医院、隧道管廊、轨道交通、地库、仓库、工厂等各行业的消防
应急照明和疏散指示系统。

5.3系统结构

5.4系统功能

5.4.1系统运行主界面

     包含工具栏、平面展示、图层列表、状态栏，可以直观的查看监控设备的运行状态，并根据状态栏的现实内
容直接切换至故障具体位置。
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5.4.2灯具配置界面

     可以查看所有灯具状态与数量。

5.4.3信息界面
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     可查看历史操作、故障、事件信息、可按日期进行查询。

 

5.4.4权限管理界面

     主要由应急启动、应急停止与手动火警组成，应急启动与停止用来测试设备应急功能是否正常，手动火警测
试再具体着火点下系统的启动情况。
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5.5系统硬件配置

5.5.1应急照明控制器选型
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5.5.2 应急照明集中电源
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5.5.3 防爆应急照明集中电源
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5.5.4 A型集中电源集中控制灯具选型

 

                                              页面 11 / 12



浅谈商业建筑应急疏散指示系统的设计与产品选型
链接：www.china-nengyuan.com/news/194859.html 

6 结束语

应急疏散照明系统是一种能对传统应急疏散照明方式的弊端有效化解的新系统,能够根据火灾发生地点调整照明指示
方向,利用集中EPS供电方式取代传统蓄电池供电方式，可减少频繁充电放电的麻烦,降低环境污染,节约运营与维护成
本,能够在火灾发生时通过疏散通道方向的合理指示减少人员伤亡损失。系统应用时,要结合建筑体内部疏散通道流线
设计系统,选择适合的应急疏散照明指示灯与标志灯设置位置,并把控好安装高度与距离。同时，要在设计图中标明集
中EPS供电无需应用蓄电池并要确保EPS配电箱安装空间充足,在容量计算也不能忽视可靠系数，从而保障应急疏散照
明系统的合理设计与应用。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/news/194859.html
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