
浅谈关于地铁车站疏散指示系统新规范标准的设计理念
链接：www.china-nengyuan.com/news/194869.html 

浅谈关于地铁车站疏散指示系统新规范标准的设计理念

 
 摘要 ：GB51309-2018
《消防应急照明及疏散指示系统技术标准》于2018年3
月开始实施，该标准是对消防应急照明系统的设计进行深入、细致规定的标准，对各类建筑物的应急照明设计
都带来了较大的变化。地铁车站作为大客流、高强度的城市交通建筑，对应急照明的要求及做法与一般民用建
筑有所不同，本文针对地铁车站功能及形体特点，从该标准的主旨理念出发，分析其与旧规范的主要差异，然
后对典型车站的消防应急照明系统进行了全新的照度核算、灯具选型及系统设计，尝试在充分贯彻标准编制思
想的基础上设置合理、可用性高的消防应急照明系统。

   关键词 ：地铁车站;应急照明

引言

 
 随着国家对消防设计重视程度的提高， 2019年3月1日起实施的GB51309-2018
《消防应急照明及疏散指示系统技术标准》(简称“《应急照明标准》”)
对消防应急照明系统的设计进行了深入、细致的标准规定，对各类建筑物的应急照明设计都带来了较大的变化
。如何充分贯彻编制思路，同时针对不同建筑物功能及形体特点合理确定应急照明方案，成为广大电气设计者
关注的问题。为避免生搬硬套，本文尝试从地铁设计的角度，用新标准为地铁车站量身定做一套相适应更好地
实现标准编制者对系统配置合理、有效疏散、可靠性提高的初衷。

1规范差异

   了解新规范中应急照明系统的主要变化后，针对地铁应急照明系统有主要影响的变化进行了归纳。由于具
体变化内容较多，不便一一列举，仅就主要变化进行对比。

2思路分析

2.1地铁车站应急照明系统原方案

 
 典型车站一般分为站厅层、站台层、区间
隧道等三大区域，从图1
中可看出，全站正常照明由变电所馈出至各功能分区的分配电箱进行二级配电，而应急照明则由车站两端设于
应急照明电源室内的应急照明电源装置(EPS)
直接馈出至应急照明灯具。应急照明系统制式为交流220V，采用集中电源非集中控制型式。
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2.2设计思路

   从以上对比可看出，新发布的《应急照明标准》对系统制式、控制方式、配电形式等方面都进行了较大变
化。为适应新标准，消防应急照明系统的设置重新考虑，用新标准为地铁车站量身定做一套相适应的方案，才
能实现系统配置合理、有效疏散、可靠性提高的初衷，切不可随意在原应急照明系统上稍作修改或直接套用某
些厂家标准的系统形
式，这样都可能导致整个系统的不合理。
应急照明分为消防应急照明(即疏散照明)
及备用照明，由于备用照明相对变化不大，
本文将就消防应急照明(即疏散照明)部分进行主要研究，主要研究思路分为以下几个步骤。

(1)按消防应急照明照度要求进行照度模拟计算，结合地铁车站建筑及功能特点确定灯具容量及布置。

(2)按《应急照明标准》要求，确定疏散指示牌布置原则。

(3)按地铁车站功能及《应急照明标准》要求，确定系统构架及系统配置。

(4)按《应急照明标准》要求，确定回路设置要求。

(5)按《应急照明标准》要求，确定线路、敷设等选型及要求。

3地铁车站应急照明系统新方案

3.1照度要求

   应急照明分为疏散照明及备用照明，其中疏散照明的照度要求，对于地铁车站有多本现行规范均有相关要
求，但又不尽相同，给设计带来一定不稳定性。 

3.2照度计算及灯具选择

 
 以南方城市某在建地铁站为
例，本站为标准岛式二层车站，站厅层建筑面积为5648m2，站台层建筑面积为2136m2
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。站厅、站台中部区域为公共区
，两端为设备房区域。公共区装修吊顶高度为3.2m，设备区无吊顶，灯具安装高度为2.8m。

 

(1)公共区灯具选型 

 
 如选择容量过小，灯具数量过多则维护困难， 5W、10W、15W
均为常规采用的灯具规格，一般民用建
筑疏散通道为窄长型，层高约为2.8m，多采用5W
或以下灯具作为消防应急照明
，但对于地铁车站这种大空间采用哪种规格更合适?
需结合集中电源数量、灯具成本、照度均匀性等综合考虑选与装修风格难以搭配，还可能导致集中电源数量增
多(因每回路所带灯数有限制);
如选择容量过大，为保证均匀性可能导致灯具总容量即系统总容量过大，增加一次造价及日后维护成本。所以
，本文对5W、10W、15W
三种灯具规格分别进行了模拟计算
，对比研究后确定方案，计算结果参见表3。5W灯具、10W灯具、15W灯具的照度模拟数据详见图4～6。 

   不同厂家灯具参数略有不同，所以结果也有所差异。

   当采用不同容量灯具时，受规范对馈出回路及馈出回路电流等限制，集中电源套数相同。但由于地铁车站
公共区为大空间，高度又较高，为保证照度效果，5W时灯具数量将比10W、15W约多40%～90%
，灯具成本大大增加。同时考虑10W灯具均匀性较15W更好，推荐车站公共区疏散照明灯具功率采用10W。

 

(2)设备区灯具选型

 
 设备房应急照明分为备用照明及消防应急照明 (即疏散照明)
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，新《应急照明标准》主要对疏散照明进行新的规定。

 由于设备房空间较小，安装高度较公共区低，所以单灯功率越小，房间总容量越小，疏散照度更均匀，采用
功率较小的灯具较为合理。5W
灯具能在不增加集中电源套数情况，均匀度更好，前后布置降低柜体对光线遮挡，推荐车站设备区疏散照明灯
具功率采用5W。

3.3疏散指示设置方案

 
 由于地铁车站疏散指示的设置受多本规范约束
，须同时满足GB51298-2018《地铁设计防火标准》5.6.2、5.6.4;GB50016-2014
《建筑设计防火规范》10.3.5条;GB/T33668-2017《地铁安全疏散规范》8.17等规范的要求，确定方案主要如下。

(1)站厅、站台公共区1m以下疏散标志间隔≤10m，吊顶下增设的疏散指示标志间隔≤20m。

(2)疏散通道(出入口通道)1m以下疏散标志间隔≤10m，吊顶下增设的疏散指示标志间隔≤20m。

(3)站厅、站台主要疏散路径、疏散通道(出入口通道)在地面设置灯光疏散指示标志，间距≤3m。

(4)设备管理区疏散走道1m以下疏散标志间隔≤10m，走道转弯处按规范要求加密。

(5)区间每隔15m设带米标、可变方向的灯光疏散指示标志灯。

3.4系统方案

(1)系统形式

   消防应急照明和疏散指示系统采用集中控制型。由于车站内应急照明及疏散指示数量较多，为便于运营检
修维护，采用集中电源型灯具;
由于区间隧道较长、环境相对恶劣，集中电源难以放置，故疏散照明灯及标志灯采用自带蓄电池型灯具。

 
 车站内的集中
电源放置在照明配电室、应急照
明电源室或环控电控室等处，按防火分区设置;区间应急照明配电箱放置在站台端头房间及区间联络通道。

 
 各防火分区的集中电源电源
、应急照明配电箱均引自每端的应急照明切换总箱;
应急照明控制器放置在车控室，应急照明控制器电源引自车控室切换箱。

(2)配电回路要求

 
 疏散灯具应按防火分区、站
厅、站台、隧道区间等为基本单位设置配电回路。2)
疏散照明灯和疏散标志灯不应在同一回路上出线。3)
防烟楼梯间前室及合用前室内疏
散灯具应由前室所在的防火分区或楼层配电。4)系统设备房及疏散通道的疏配接灯具不宜超过60套。

(3)线路选型及敷设要求
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1）系统馈出线缆选用电压等级不低于300/500V
的低烟无卤型耐火电线。地面标志灯配电线路和通信线路选择耐腐蚀橡胶线缆。

2
）应急照明系
统馈出线缆暗敷时，采用穿
钢管敷设，并暗敷在不燃烧体结构内，保护层厚度应≥30mm;
当线缆明敷时，穿钢管或封闭式金属线槽敷设，并涂刷防火涂料。

3）集中控制型系统中线路选用耐火线缆、耐火光纤。4)具有IP
防护等级要求的系统部件，其线路中接线盒、管线接头等均应达到与系统部件相同的IP防护等级要求。

4安科瑞消防应急照明和疏散指示系统选型

4.1系统组成

（1）应急照明控制器

 
 控制器是消防应急照明和疏散指示系统的系
统主机。控制器与FAS(火灾自动报警系统)
主机联动，在火灾发生时，智能地控制指示灯的开关。控制器通过总线网络实时监控各个终端，在险情发生时
，自动将信息指令发布到每个终端，终端收到指令之后自动开始工作，如频闪、变向、开、灭灯等工作，引导
人员安全撤离。

（2）应急照明集中电源

   应急照明集中电源是安装在建筑物内的备用集中式集中电源装置。集中电源可以为消防标志灯、照明灯供
电，保证消防应急照明和疏散指示系统正常工作。
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（3）消防应急灯具

   为人员疏散、消防作业提供照明和标志的各类灯具，包括消防应急照明灯具和消防应急标志灯具。

 

4.2安装场所

（1）应急照明控制器

消防控制室或者有人值班的场所。

（2）应急照明集中电源

消防控制室、低压配电室、防火分区内的配电间或竖井内，设置环境应符合相关规范要求。

 

4.3安装要求：

出口标标志灯的安装应符合下列规定：

a.
应安装在安全出口或疏散门内侧上方居中的位置；受安装条件限制标志灯无法安装在门框上侧时，可安装在门
的两侧，但门完全开启时不能被遮挡。

b.室内高度不大于3.5m的场所，标志灯底边离门框距离不应大于200mm；室内高度大于3.5m
的场所，特大型、大型、中型标志灯底边距地面高度不宜小于3m，且不宜大于6m。

c.采用吸顶或吊顶式安装时，标志灯距安全出口或疏散门所在墙面的距离不宜大于50mm。

方向标志灯的安装应符合下列规定：

a.应保证标志灯的箭头指示方向与疏散指示方案一致。

b.安装在疏散走道、通道两侧的墙面或柱面上时，标志灯底边距地面的高度应小于1m。

c.安装在疏散走道、通道上方时：

(1)室内高度不大于3.5m，标志灯底边距地面的高度宜为2.3m~2.5m;

(2)室内高度大于3.5m的场所，特大型、大型、中型标志灯底边距地面高度不宜小于3m，且不宜大于6m。

d.当安装在疏散走道、通道转角处的上方或两侧时，标志灯与转角处边墙的距离不应大于1m；

e.
当安装出口或疏散门在疏散走道侧边时，在疏散走道增设的方向标志灯应安装在疏散走道的顶部，且标志灯的
标志面应与疏散方向垂直、箭头应指向安全出口或疏散门；

f.当安装在疏散走道、通道的地面上时，应符合下列规定：

(1)标志灯应安装在疏散走道、通道的中心位置；

(2)标志灯的所有金属构件应采用耐腐蚀构件或做防腐处理，标志灯配电、通信线路的连接应采用密封胶密封；
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(3)标志灯表面应与地面平行，高于地面距离不应大于3mm，标志灯边缘与地面垂直距离高度不应大于1mm。

(4)楼层标志灯应安装在楼梯间内朝向楼梯的正面墙上，标志灯底边距地面的高度宜为2.2m~2.5m。

 

4.4消防应急照明灯具

a.照明灯宜安装在顶棚上。

b.当条件可安装在走道侧面墙上，并应符合下列规定：

(1)安装高度不应在距地面1m~2m之间；

(2)在距地面1m以下侧面墙上安装时，应保证光线照射在灯具的水平线以下。

c.照明灯不应安装在地面上。

 

4.5设备选型
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5结束语

   新《应急照明标准》从安全性出发，系统分散化、结构简化、着重自我监控功能，提高系统可靠性。经研
究，建议地铁车站消防应急照明(即疏散照明)
与备用照明系统分设，消防应急照明系统采用集中控制型，按照不同区域特点可考虑采用集中电源或分散电源
形式，灯具容量建议按照不同区域功能要求分别采用5W及10W
实现技术经济平衡，每套集中电源容量建议在1～1.79kW
之间选择。由于新《应急照明标准》规定比较细致，一定程度上降低了系统设置的灵活度，加之地铁车站建筑
形式及功能较为特殊，所以需要用新标准为地铁车站量身定做一套相适应的方案，才能实现系统配置合理、有
效疏散、可靠性提高的初衷。 
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