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深度：长时储能是清洁电网的关键

 在阅读有关储能的文章时，你可能会遇到长时储能、季节性储能、日间储能等术语。长时储能可以包括季节性储能
，这可以将电力转移到一年中的不同时间。日间储能可以在几天内改变电力输送。长时间的储能对于电网向清洁能源
的转变尤其重要，这也是我在这里所关注的。

 长持续时间是指电力系统可以放电的时间。也就是说，电池一旦充满电，持续时间就等于它在一定功率容量下可以
输送电力的小时数。这与长时储能不同，长时储能指的是系统在释放能量之前可以存储的时间。

 随着大量风能和太阳能资源接入电网，长时储能可以防止可再生电力设施在发电过剩期间被弃用。当输电网负荷过
重，无法吸收所有正在生产的清洁和负担得起的电力时，就会发生弃电。这导致有意减少电力输出。能源存储可以通
过促进清洁能源的有效利用来缓解弃电，这样多余的产量就可以存储起来，在最需要的时候使用。随着可再生能源部
署的增加，长时储能所提供的电网灵活性将变得更加相关和有用。

 长时间的储能也可以提供更大的电网灵活性，因为它可以存储大量的能量。长寿命储能系统可以在电力需求较低的
时候充电，在最需要的时候延迟放电。当传输系统需要昂贵的升级时，可以部署储能来协助这些服务。更长的持续时
间系统可以通过更频繁和更长的运行时间进一步延长传输设备的寿命。随着极端天气事件和停电变得越来越长，越来
越频繁，长时间的放电可以更好地适应动荡的电网条件，并提供更大的弹性。

 长时储能系统的放电时间长达一天，因此被认为具有满容量值。资源的能力贡献决定了该资源对资源充足性要求的
重要性。12-16小时储能的边际有效负荷承载能力(ELCC)可能会随着储能部署的增加而下降，但不会像短时间储能那
么快。

 多长时间可称为长时？

 “持续时间长”并没有统一的定义，但根据美国国家可再生能源实验室(NREL)的说法，最常被引用的数字是10小
时。NREL还指出，在讨论“长持续时间”的含义时，应用程序周围的上下游环节非常重要。例如，在某些情况下，
一个6小时的电池可能能够提供稳定的容量——满足高峰需求的能力，并覆盖任何其他不利条件，如停电——而在其
他情况下，一个持续100小时的存储系统可能更有必要。

 就像短时储能一样，长时储能技术也有多种形式和技术。最常见的类型是热、电化学和机械。由于长时间的能源储
能最近得到了很多关注，技术的前景也在不断变化。
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长时储能技术可以根据其物理属性以及各自的能力(如往返效率-RTE和技术就绪水平-
TRL)以及是否存在地质条件限制进行分类，这可以为每种技术的最佳应用提供一些指示。资料来源：美国能源部
（点击查看大图）

 电网运营商和公用事业公司就不能选择最好的、随时可用的长时储能技术并加以利用吗？

 不同的技术需要权衡取舍。抽水蓄能已经存在了很长一段时间，它的效率相对较高，而且不像其他选择那么昂贵，
但我们在哪里建造这种类型的系统以及考虑环境影响是有限制的。(一个巨大的水坝可能不会很快出现在城市中央！)

 像金属阳极电池这样的电化学系统的选址限制更少，但目前它很昂贵，而且还没有像旧技术那样得到广泛应用。随
着技术供应商继续在不同的场景下测试他们的长时储能系统，我们可能会看到一些跟不上的技术被“淘汰”。

 拥有多种长时储能技术的选择是有帮助的

 拥有不同长时储能技术选择的电网的优势是，它允许更多样化的供应链，潜在地缓解了当只采购一种特定化学物质
时出现的一些供应限制。

 锂离子电池目前是一个热门话题，因为对锂、镍、有时还有钴等构成锂离子电池的材料有巨大需求。这种不断增长
的需求加上这些材料有限的事实，创造了一个供应受限的市场。考虑到这一点，长时储能的进一步发展应该考虑使用
大量材料并产生可持续供应链的其他选择。为了最好地满足电网的需求并向可再生能源过渡，探索现有技术的前景是
非常重要的。
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未来几十年，已部署的储能容量将继续显著增长。随着时间的推移，随着这些技术的发展，将部署更长的持续时间，
并且(希望)变得更具成本效益。来源：NREL。

 根据NREL的一些数据，我们可以快速了解一下储能系统，12小时抽水蓄能在很长一段时间内主导了美国的储能市
场。随着时间的推移，越来越多不同尺寸的电池投入使用。随着储能需求的增加，需要部署更长的可持续时间设施。
到2050年，NREL预计将部署约9.5GW的10小时电池储能。这足以为700多万个家庭供电10个小时！

 长时储能面临的挑战

 这种类型的储能听起来像是我们许多电网需求的理想解决方案。因为像太阳能和风能这样的可再生能源并不总是在
晚上或不刮风的时候可用，所以可再生能源经常被批评为它们能(或不能)被调度得如何——也就是说，它们能在需要
时打开或关闭以提供电力。有了储能设施，可再生资源所输出的电力可以储能起来并按需使用。但目前，长时储能还
不是我们希望拥有的灵丹妙药。

 正如我们上面所看到的，许多有前途的长时储能技术仍在兴起和成熟，尚未商业化。这通常意味着，就目前而言，
它们是昂贵的，并且在现实场景中可能缺乏投资者、开发人员或来自公用事业的信心。像国家公用事业委员会这样的
监管机构可能会犹豫是否批准那些成本高昂、技术尚未经过实地测试的项目，而不是其他一些替代方案。

 除此之外，在公用事业、区域输电组织或电力行业等能源实体中，储能并不是一种非常明确的资源。能源储能与太
阳能或风能的待遇不同，如果没有标准化的定义和对其价值的理解，就很难准确地定位如何使用它。

 长时间的能源存储不仅仅是一个闪亮和令人兴奋的讨论话题。它是一种资源，可以为我们的星球带来大量可靠、有
弹性的清洁能源。它可以与可再生能源一起工作，在我们最需要的时候提供电力，并在我们有充足的阳光和风能时保
存电力。随着我们经济各个部门的能源需求不断增长，我们必须了解长时储能在减少能源行业对化石燃料的依赖方面
所发挥的关键作用，并通过对我们的社会和地球更好的解决方案来满足我们的需求。

 作者：Maria Chavez，忧思科学家联盟

 （全球储能网、新能源网综合）
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