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“MW级飞轮储能关键技术研究”项目成功并网

 内蒙古作为我国重要的能源基地，新能源装机居全国第一。新能源发电的间歇性和波动特性给电网的频率稳定性和
供电可靠性带来了极大挑战。具有高频次、快响应和长寿命等优势的先进飞轮储能技术是解决电网高频次频率波动的
有效方法，是智能电网的重要支撑和发展方向。近日，由中海油新能源二连浩特风电有限公司牵头，联合北京泓慧、
中科院、清华大学、武汉大学、内蒙古科技大学、内蒙古工业大学、核理化院、中核汇能有限公司等单位共同实施的
自治区科技重大专项“MW级飞轮储能关键技术研究”项目示范工程在二连浩特市成功并网。该项目为“飞轮储能+
锂电混合储能”新能源场站调频应用，3台1MW级飞轮阵列协同控制与3MW锂电组成混合储能系统，为二连浩特99M
W的风电场提供调频辅助服务支持。

 “飞轮储能是利用低摩擦环境中高速旋转的转子来存储能量，其工作原理是，利用电能加速飞轮，将电能转化为机
械能储存起来。当需要用电时，飞轮带动发电机组，再将机械能转化为电能。”中海油新能源二连浩特风电有限公司
项目经理魏晓钢介绍，这种方式储能优势很明显，因为是电能与机械能的转化，相对而言污染性较小。此外，飞轮储
能功率密度比较高，启动速度也比较快，这对于一些特定场景非常实用，比如数据中心突然断电，为避免数据丢失，
就需要储能系统快速响应，快速启动。

 据了解，该项目2020年实施以来，科研团队针对飞轮储能涉及的力学、电磁学、热学、电力系统和控制等多学科交
叉问题进行深入研究，突破了大储能量高强钢及复合材料转子设计及制造、大容量高速永磁电动发电机低损耗设计、
高效率大容量变流器及其充放电控制、高可靠大承载磁轴承及其控制、飞轮储能磁-电-热-机多子系统集成、飞轮储
能阵列协调控制、飞轮储能阵列参与电网高频次一次调频控制等关键技术，取得具有完全自主知识产权的创新成果，
其中真空中大功率高速电动发电机、飞轮储能高频次充放电控制达到国际领先水平。截至目前，该项目申请获批发明
专利24项、实用新型专利8项、软著15项。

 “飞轮储能在电网中的广泛应用可解决电化学储能面临的环境影响和充放电次数限制难题，大大提高电网运行的安
全性及新能源消纳比例。”中核汇能副总经理谢波介绍，在“双碳”背景下，飞轮储能作为制造型能源，将发挥高频
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次物理储能技术优势，结合其他储能技术彰显最优效果，促进能源行业面向安全、绿色、高效的创新和变革。
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