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探讨医药化工企业厂房改造消防防爆安全

安科瑞 孟强荣

设计

【摘要】：近年来，我国医药化工企业规模不断扩大。医药化工企业的情况复杂，稍有不慎将发生火灾或者爆炸，对
人员生命以及财产安全造成巨大的损害，酿成悲剧。所以，“三同时”原则的落实，如何对出现的问题及时提出对策
，消除先天性隐患，避免因消防安全问题对企业造成影响，提高企业的安全度显得尤为紧迫。现根据国家有关规范、
资料及结合笔者多年实际工作经验,主要就医药化工企业厂房改造中防爆消防安全设计进行简单探讨分析。
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0 前言

近年来，由于医药市场药品更新周期短，企业需要建设新厂房或改造已有厂房，以满足新工艺、新设备对要求生产设
施的软硬件要求。比如此次新冠疫情的出现，企业为了以*快的速度生产新药或疫苗，一般是对已有厂房的提升改造
。但医药化工企业情况复杂，特别是医药洁净生产厂房，因其特殊的建 筑形式、布置、构造和生产设备等，很大地
增加了防火的不利于因素；涉及的生产工艺繁多，医药化工原料又都是易燃易爆、有毒有害的原料，因此一旦发生火
灾将会对人们的生命以及财产安全造成巨大的损害。其中旧厂房的改造，由于厂房的原有属性结构等不能改变，所以
旧厂房的消防设计改造难度更大，存在的问题也就更多。所以，针对这块的改造需要贯彻“三同时”原则，对出现的
问题及时提出相应对策，消除先天性火灾隐患，确保消防安全设施有效发挥其作用，提高化工企业的安全度，进而保
证化工企业的消防安全，避免对化工企业造成影响。

1 医药化工企业消防安全基本特点

由于医药化工企业所具备行业的特性，是容易发生爆炸和火灾，是消防安全的重点单位，具体要注意消防危险是在下
面几个方面：

1. 原辅料多为危化品，爆炸危险性、毒害性高

在医药化工企业的生产过程里的原辅料多数涉及到的是危化品，通常具有敏感易爆性，容易受外界作用如热、机械撞
击、摩擦、冲击波、爆轰波、光、电等起爆，危险性大。同时多数还具有毒害性，爆炸时会产生有毒或窒息性气体，
引起中毒、窒息。

1.2 易大面积燃烧，形成流淌火

当医药化工的企业一旦发生火灾爆炸等事故，可在瞬间内触发成大面积的流淌火火灾，产生严重的后果。

1.3 火灾扑救困难大，风险高

医药化工企业工艺复杂，自动化比例高，厂房楼板开孔洞多，高大设备密集，一旦发生火灾，会导致火势扩散迅速，
很大地增加了扑救难度。因 GMP 要求，洁净厂房封闭性和气密性好，生产区内无可开窗，加之有毒有害成分多，在
燃烧和扑救时易发生接触反应、释放有毒有害气体，同时对灭火剂的选择和防护措施都极为困难，导致救援工作更加
艰险。

2 医药化工企业目前存在的消防安全问题

随着近年来国家规范的调整以及新规范出现，很多医药化工企业的厂房又都是早期建设的，已很难满足新规范的要求
了。

需要就医药化工企业目前出现消防安全中的问题加以分析，进行改进从而满足新规范对消防防爆安全的要求。

2.1厂房原始结构、耐火等级与现行规范的冲突
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厂房耐火等级可能是丁类的，厂房结构是钢结构的，甚至建筑用途是民用建筑等。

2.2 建筑防火间距不满足

很多医药化工企业经过多次升级技改，对现有设施进行扩建或者临时搭建，占用消防通道，并且造成与周边建筑的防
火间距不满足安全要求。厂房内新增甲类防爆区，泄爆安全距离不满足等。

2.3 防火分区调整

对原有结构楼板增加大开孔，对已有生产区重新划区，都会影响已有的防火分区划分。

3 医药化工企业厂房改造的防爆消防设计优化

3.1 切实做到“三同时”

新建、改建、扩建工程项目的安全设施，需要与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用 [1]。

3.2 严格控制防火间距

根据《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018 年版)[2]，建筑物的耐火等级根据建筑构件（梁、柱、楼板、墙等）
的燃烧性能和耐火极限一般分为四个等级。而一般医药化工厂房设施和仓库都是甲、乙、丙为主。

因此需要根据原有厂房设计图纸，准确判定其原有耐火等级是否满足。原则上不去改变原有建筑物的耐火等级设计及
使用性质。涉及耐火等级不满足的建筑物时，需重新选定改造地点。因此进行改造时还要注意以下几点，一是构建的
保护层是否有脱落和变质，若是有就要加以加固，二是对于原有已经加固的部位，改造前应采用混凝土砂浆层对其进
行防火保护，三是采用钢结构防火涂料的原有构件需重新经过质量检验合格后才可继续使用。

3.3 严格控制防火间距

防火间距是发生火灾的建筑在一定时间内不会引燃相邻建筑，满足消防扑救的安全间隔距离。改造设计中需要严格按
照规范要求控制建筑物之间的防火间距。

改造设计中，对于建筑外的现在附属物需也需重新计算防火间距；新增局部甲类防爆区，需重新计算其到周边的防火
间距，距离重要公共建筑大于50m，有明火或散发火花的大于30m。

如实际设计时存在困难，可以采用以下处理措施：一是将较高一面外墙改为实体防火墙，或把高于相邻较矮一座建筑
的屋面15m 及以下的外墙改为防火墙，防火墙上不得有门、窗、洞口；二增设防火分隔水幕或防火卷帘且需符合 GB5
0084-2017《自动喷水灭火系统设计规范》规定要求；三是调整工艺，将具有危险的工艺步骤迁出，调整布局，降低
对既有建筑使用功能上的危险性，调整布局。

3.4 合理设置防火分区分隔

对于楼板、防火墙新增开孔的，需采用防火墙分隔，或者使用防火材料封堵。但是反应釜开孔这类没办法封堵的，需
按照楼上楼下为同一个防火分区需要重新核算防火分区面积，确保新防火分区面积未超过规范要求。如防火分区面积
超过规定，且原设计未设计消防自动灭火系统的，根据《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018 年版)规范“3.3.3
条要求，通过增加自动灭火系统，来实现防火面积翻倍。

新防火分区需重新复核分区内的消防安全疏散距离，必要时在疏散楼梯处增加合用前室，以利用相邻防火分区的疏散
楼梯疏散。新增防火隔墙需砌至结构梁底，钢结构屋面与防火隔 墙缝隙间需采用防火板封堵。为了减少新增防火隔
墙对原有结构的影响，可采用轻质成品防火隔墙。调整防火分区的同时，还需对整个消防设计进行调整，如暖通防排
烟设计，消防栓设计，消防喷淋设计等。

3.5 甲类区防爆设计

对于丙类厂房内新增甲类防爆区的，其所在的一层或一防火分区不超过该层或该防火分区建筑面积的
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5%，则该层或该防火分区可仍按丙类火灾危险性厂房设计。甲类区要求各专 业需要有相应的防爆设计：如建筑专业
的防火分区面积缩小、疏散距离缩短，建筑地面要采用不发火地面，防爆墙体，泄爆措施，电气专业防爆电器要求、
线路敷设及控制方式、防雷设计、管道和设备的静电接地、可燃气体探测，暖通专业的防爆通风、事故排风设计、需
用全新风空调系统设计，送、排风风机的防爆等。设计中甲类区需采用实体防爆隔墙分隔，防爆墙端部两侧 2.0m 内
外墙窗（*近边缘）需要封堵。由于实体防爆隔墙对原有建筑的楼面承重要求较高，实际改造中会选择轻质的成品防
爆隔墙，必要的联系口设置缓冲防爆门斗。采用外墙泄爆方式时，防爆区的外墙需改成泄爆墙体，同时泄爆墙加牵引
线，防止爆炸时墙体飞出带来的二次伤害。对于已有钢结构的厂房，设置了防爆分区后，还需对原有的钢结构体系进
行评估和加固，保证发生爆炸时，不会破坏原有结构的稳定性。

4 应急疏散系统选型

综上所述，医药生产过程中其生产环境通常会伴随着腐蚀性物质或爆炸性气体、粉尘等，发生火灾时可能发生爆炸，
照成重大的经济损失和人员伤亡。因此，医药化工企业生产厂房车间在新建、改造、扩建中需要从新规划疏散路线，
设置应急疏散指示系统，还需满足设置在防爆环境内电气设备的防爆需求。

在工业医药厂房建筑中应急疏散系统的选择一般为“集中电源集中控制型”，相应的产品选型如下图表所示。

控制器主机和集中电源的选择
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5 结束语

消防设计改造的初衷，就是为了保护国家和人民的生命财产安全，对建设单位负责，为建设单位创造安全的生产条件
。只有对医药化工企业的消防安全问题进一步探索和实施有效 措施，贯彻“三同时”原则，尽可能地增加企业生产
的安全度，降低隐藏的火灾风险，避免盲目地追求所谓的绝对安全。
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