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不可逆转的太阳能光伏临界点已经出现！

 电力为世界提供动力。它为我们的家庭照明，为我们的工厂提供动力，不久还将成为我们交通需求的首选能源。它
可以通过燃烧化石燃料、风力涡轮机或太阳能电池板产生。利用太阳能发电是完全合乎逻辑的。阳光是免费的，在过
去的二十年里，太阳能的成本急剧下降。我们所需要做的就是收集、分配和储存电力，以便在没有太阳照耀的时候，
人类可以享受几乎便宜到无法计量的电力，直到大约20亿年后太阳内爆。

 欧洲的研究人员于2023年10月17日在《自然通讯》杂志上发表了一项新研究，得出了一个相当不同寻常的结论。他
们惊奇地发现，太阳能发电的引
爆点并不在未来。事实上，它已经发生了。他们发现的结果是，向太阳能的转变已经不可逆转！

 这些研究人员来自不同的机构，包括埃克塞特大学全球系统研究所、剑桥大学能源、环境和自然资源治理中心、世
界银行、伦敦大学学院可持续资源研究所、斯德哥尔摩皇家理工学院气候行动中心、英国剑桥计量经济学院。
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 除去技术术语，该报告指出，之前对未来能源生产的研究过度强调了化石燃料的作用，而对可再生能源(尤其是太
阳能)的作用强调不足。研究人员说：“如果没有进一步的能源政策变化，太阳能似乎会沿着一条强劲的轨迹，在本
世纪中叶之前成为未来的主要能源。”

 “由于技术成本和部署的共同演变，我们的分析从当前和历史数据趋势中建立了定量的经验证据，表明太阳能临界
点可能已经过去。一旦太阳能和储能的综合成本在几个主要市场与所有替代技术的成本持平，其广泛部署和全球成本
的进一步下降可能是不可逆转的。”这与Rupert Way等人的结果相呼应，他们表明这种配置将比其他选择更便宜。

 “然而，太阳能主导的临界点并不能解决气候变化缓解或实现气候目标，因为它不能确保零碳能源系统。太阳能主
导的电力系统可能会被锁定在既没有弹性也没有可持续性的配置中，因为它仍然可能依赖化石燃料来提供可调度的电
力。”

 “
可能阻碍实现零碳能源系统的问题包括电网稳定性问题、金融资本和关键矿产的可用性问题，以及决策者是否愿意参
与快速转型，这可能会在各自地区产生重大的分配问题。
乌克兰战争引发的能源危机表明，加速摆脱化石燃料的需求更加迫切。”

 “我们得出的结论是，实现零碳电力系统可能需要不同于传统能源建模领域讨论的政策。在可再生能源和化石燃料
之间实现成本平衡所需的碳价格可能很快就会变为零。相反，只有解决上述障碍(电网弹性、融资渠道、材料供应链
管理和政治反对)的政策，才能成功实现净零能源排放。”

 “这些预测和敏感性让我们有信心表明，从现在开始，现实的能源模型基线应该包括比通常假设的更大的太阳能份
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额，因为它们使煤炭和天然气主导的基线情景在很大程度上是不现实的。”IPCC报告中评估的主要情景框架——社
会经济路径(SSPs)，包括能源结构日益依赖煤炭的情景。这项工作明显表明，这些情况极不可能发生。”

 令人惊讶的结果

 “刺激太阳能光伏发电的历史政策降低了成本。我们现在正处于成本下降和额外部署之间的良性循环，不再需要针
对太阳能施加更雄心勃勃的政策，”埃克塞特大学的主要作者Femke
Nijsse说道。“但是对于其他可再生能源，仍需要更强大的政策。”

 在过去的15年里，太阳能电池板和风力发电的成本大幅下降。研究人员已经开始讨论一个“临界点”，在这个临界
点上，可再生能源可能仅从成本上就能够胜过化石燃料，但对于这种情况何时或如何发生，几乎没有达成一致意见。
因此，全球能源系统的模型普遍假设化石燃料的主导地位将继续下去。过去的模型也一直低估了太阳能在现实世界中
的增长速度。

 相反，Nijsse和她的同事们用一套包含绿色技术扩张和成本下降之间良性循环的三种模型来分析全球能源系统。这
些模型使用现实世界的技术和经济数据来预测到2060年各种能源技术的推广。“我们试图找出需要哪项政策来‘引
爆’这个临界点。我们发现它已经倾斜了，假设有四个障碍可以克服或避免。”

 四大障碍

 太阳能光伏的四大障碍是：不稳定的电网、发展中国家缺乏太阳能融资、供应链能力以及来自失业地区的政治阻力
。

 研究人员说，在实现清洁能源转型方面，解决这些障碍的政策可能比降低太阳能价格(如征收碳税)的努力更有效。

 1、为了实现弹性电网，使其能够适应太阳能可用量的日常、季节性和天气相关变化，政策制定者可以增加其他可
再生能源、区域之间的电力传输链路、电池和其他形式的能源储存，以及管理电力需求的政策。否则，世界可能会陷
入一个依赖化石燃料来满足能源需求高峰的能源系统。

 2、还需要新的政策来为发展中国家的太阳能部署提供资金。目前，太阳能融资主要集中在高收入国家，而国际发
展援助也主要集中在中等收入国家。低收入国家，特别是非洲国家，被排除在外。因此，仅靠降低成本就能使发展中
国家脱碳是不确定的。
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 3、电气化和电池需要大量的矿物和金属，如铜、镍、钴、锂和稀土元素，而这些元素的供应链有时很薄弱。需要
进行研究以找到替代办法，而且最大限度地回收和再利用材料的政策也很重要。

 4、最后，来自化石燃料利益集团和依赖化石燃料就业的社区的政治反对可能会阻碍太阳能的部署。确保依赖化石
燃料的社区在绿色转型中得到照顾，可能有助于减缓这种阻力。

 多点开花

 Nijsse和她的同事们现在正在全球能源系统的其他地方寻找临界点，特别是与家庭供暖和电动汽车有关的临界点。

 她说：“我们想更详细地研究的是各个行业之间的相互作用，以及它们如何影响我们发现的第一个障碍(电网稳定
性)。我们可以利用多余的太阳能来预热热水或房屋吗？我们能否将电动汽车电池用于电网储能？如果是这样，我们
能否创造一连串的引 爆点？”

 一如既往，关键在于成本。如果政治家不扭曲市场，成本最低的能源将胜出。社会公正也将是一个关键考虑因素。
在全球范围内，约有1200万人受雇于传统能源公司。为了使可再生能源革命向前发展，必须满足他们的社会和经济需
求。幸运的是，今天能源部门所需的许多技能，明天将完全可以转移到可再生能源领域。

 （素材来自：清洁技术 全球光伏网、新能源网综合）

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/news/202228.html

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                  页面 4 / 4

http://www.china-nengyuan.com/news/202228.html
http://www.tcpdf.org

