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新能源汽车中竟然会用到这么多铜材料，快来了解一下⋯⋯

 中国铜加工发展现状

 众所周知，中国是世界上数一数二的铜材生产和消费大国。提起铜，大家相比都不陌生。但很多人并不知道，铜及
铜合金除了在我们的日常生活中随处可见外，还是国民经济建设和高新技术发展的重要基础材料。

 对于我国而言，铜材加工产业存在大而不强的现状。普通产品产能过剩，但高端从产品依赖进口的情况严重。比如
，海洋工程装备用大直径高耐蚀铜合金管材、高端电子设备用高性能铜合金镀膜丝线材、新一代极大规模集成电路高
密度引线框架和高端电子元器件精密接插件制造用Cu-Ni(-Co)-Si、Cu-Ci-Zi等材料目前主要依靠进口。

 其次，我国的工业规模已经是世界最大，整体装备和部分技术已经接近或达到国际先进水平；

 但是，在这种情况下，我们的工艺技术整体落后，生产效率低，资源能源消耗大；

 除此之外，我们的基础研究不足，创新能力不强，原创成果相比国外也不占优势；

 最后，我们的铜加工行业中，中低档产品竞争激烈，但高端制造用关键产品依赖进口。

 金田铜业作为国内铜加工行业的龙头企业，30余年来始终致力于打造中国铜加工的世界影响力，为现代工业文明做
贡献。

 高性能铜合金材料在汽车领域中应用

 根据权威机构统计，传统汽车内燃机用铜23公斤，混合电动汽车用铜40公斤，插电混合电动汽车用铜60公斤，电动
汽车用铜83公斤。可以看到，随着新能源汽车的不断发展，汽车行业对铜材的需求量会越来越大。

 除此之外，与电动汽车配套的充电产业对铜材的需求也很旺盛。充电站的主要电力设备为电力电缆及变压器，此外
还包括断路器、熔断器，各种开关、接插件等；充电桩的主要用铜部件包括充电电缆、充电机模块、接插件及各种开
关等。

 汽车行业用到的高性能铜合金材料有：

 复杂黄铜：应用于汽车同步齿环等结构摩擦件中，同步器是汽车变速箱输入、输出轴上各变速齿轮间关键部件，其
作用是在变速换挡时，通过摩擦副的摩擦接触过程，使转速不等的齿轮达到同步后再相互啮合，使换挡操作平顺方便
。其性能要求：耐磨性能好；摩擦系数稳定；

 力学性能优良；不磨损对偶锥面；油兼容性良好；耐热性/导热性良好；易加工，造价低。

 弥散强化铜：电阻焊将工件组合后通过电极施加压力，利用电流通过接头的接触面及邻近区域产生的电阻热进行焊
接的方法。每一辆轿车车身大概有4000-6000电阻焊点。电阻焊电极材料要求有：足够的高温硬度与强度；高的抗氧
化能力并与焊件材料形成合金的倾向小；常温和高温都有合适的导电、导热性；良好的加工性能。弥散强化铜合金
（DSC）是具有最佳物理力学综合性能的高强高导高热稳定性铜合金 。

 与传统内氧化工艺相比，该短流程生产新工艺引入原创性“反应合成”新技术，采用新型氧源进行“反应合成”处
理，保障反应完全、可获得纯净的纳米γ-Al2O3颗粒；消除了“内氧化法”固态氧源的杂质相引入。

 铜镍硅：M.G.Corson在1927年发现在铜基体中使用Ni和Si能发生时效效应，获得高强度、高弹性、较好的导电性能
及良好的抗应力松弛性能。世界各国相继对Cu-Ni-Si合金进行理论和产业化研究。

 不同时效制度下，合金的硬度随Ni/Si比的增加迅速上升到峰值后缓慢下降最终趋于稳定，导电率呈单峰型曲线和
先快速上升后缓慢增加最终趋于稳定的趋势；Ni/Si=3.6~5.1时，合金的硬度较优。

 铜铬系：典型时效强化型合金，bcc结构铬相是合金主要强化相，具有高导电率、较好的强度及良好的抗应力松弛
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性能，世界各国相继对Cu-Cr系合金进行理论和产业化研究。生产关键技术在于：铜铬系合金的高温固溶处理及形变
热处理技术，铬含量的多少将直接影响固溶温度，固溶处理与后续形变热处理的合理匹配是直接决定合金性能。铜铬
系合金的折弯成形与力学性能调控技术，铜铬系合金的强化机制主要依靠时效强化和加工硬化，强化方式合理匹配将
有利于折弯成形和强度的调控。锆元素替代技术，根据应用场合，全面考察合金元素协同作用对铜铬系合金的综合性
能的影响，选择合理的替代元素。

 总结与建议

 高性能铜合金材料广泛地应用于汽车的散热系统、电子电力系统、制动系统及液压等系统，是汽车的重要元器件的
关键基础原材料，汽车行业已成为铜合金材料重要的应用领域之一；随着汽车向着电动化、智能化方向发展，对铜合
金材料的综合性能提出更高的要求。鉴于材料成本和车型材料固定化，目前汽车元器件材料主要以黄铜、青铜和部分
C70250合金为主。高性能铜合金的推广使用，需要在产-学-研-
用四方的共同努力下进行，共同推进汽车行业和铜加工行业向高端方向发展。

 金田铜业所生产的高端铜合金棒线、板带材，铜排、铜线等系列产品，在汽车领域均有着极为广泛的应用。除此之
外，金田铜业还能够同时提供高性能电磁线，钕铁硼磁性材料等产品，重点配套新能源汽车驱动电机部件，是市面上
为数不多能够提供新能源汽车铜及铜合金原材料一站式采购服务的高端制造企业。
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