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分布式光伏电站运维平台在石化行业的应用

1、石化企业建设运营光伏电站的模式

分布式光伏发电为采用太阳能光伏组件，通过光生伏打效应将太阳能直接转换为电能。电力的输出一般为自发自用余
电上网模式。当前石化企业在自有物业房顶建设分布式电站，一般在非危险仓库或者一般仓库屋顶进行建设，也有在
加油站、加油船上建设。此外，还有直接对外投资在合作伙伴厂房屋顶建设分布式光伏电站并持有运营以及探索建设
大型地面电站。

而不管在自有物业还是合作伙伴工业厂房屋顶建设光伏电站，鉴于自发自用模式，用电方较为关注安全稳定的电能供
给。因此，如何安稳长满优的运行好光伏电站，确保运行期间人员安全、环境友好，是值得研究的课题。

2、分布式光伏电站防火防爆措施探讨

部分石化企业在自有物业建设分布式光伏时，在要求防爆的场所IECZone2区域也布置了太阳能光伏组件。此外，由
于光伏电站的火灾一般为E类火灾，在消防员灭火时要切断所有电源，但是光伏阵列是一个能产生高压电的隐形电源
，它的直流侧高压是断开不了的。这给消防员带来很大的触电风险。因此，采取措施预防火灾的发生意义重大。

2.1消除人的不安全行为引起的火灾。

在光伏电站火灾事故中，如何控制点火源非常关键。首先要控制人的不安全行为，不专业的检修和误操作使光伏电站
系统出现短路、接触不良、电弧、电火花等火源引起火灾。在连接光伏组件组串的MC4标准快速接头时，没有采用
专用工具紧锁MC4接头，会失去防水效果。接头放置位置不合适也会引起短路起火。一般应把接头放在光伏组件北
面的支架槽内，不得暴露在两个组件之间，防止下雨雨水入侵导致短路起火。

2.2电气设备防火防爆的控制

首先，在防爆区域安装的光伏系统，特别是电缆封装部位、太阳能光伏组件须达到防爆要求，取得认证。有研究认为
，在光伏电站火灾中由直流电弧引起的占40%。在直流电源侧，有光伏组件、汇流箱、逆变器等等电气设备，整个电
站的接头上万个。任何接头的松动都会引起直流电弧。因此，应使用合格电缆、阻燃电缆和其他合格的电气设备。

2.3防止外部环境变化产生点火源引起火灾

在第三方合作伙伴厂房屋顶建设分布式光伏电站，屋顶的所有权和管理权为合作伙伴，在长达25年合作期期间，厂家
可能还会继续使用厂房屋顶，在屋面堆放易燃易爆物品、开口排放高温烟气、工人对屋顶彩钢瓦进行打磨除锈喷漆甚
至误操作电气设备等等。这些都会产生点火源引起火灾。

2.4消防设施与防控措施

一般在石化企业自用物业建设分布式光伏电站时已按照石化企业要求配备消防设备设施。对于商业化的分布式光伏电
站，要针对屋顶光伏组件及附属电气设备着火配备必要的灭火器。为方便人员发现初起火灾发生时，能及时拿到灭火
器进行灭火。应在屋顶入口处以及在发生火灾风险等级高的设备附近摆放，并在醒目位置张贴标识。微观选址摆放时
，尽量选择在阴凉遮阳处，实在不能避免长时间太阳直射时，则应加装遮阳板等防护设施，严禁不使用灭火箱直接让
灭火器裸露在外。还要预防雷电。要按照要求对防雷设施定期检测，每年至少一次，涉及防爆区域每年不少于2次。

3、运维作业安全风险及防控措施

无论光伏电站还是其他电站，运行维护期间防范人员触电都是关注点，众多文献进行了研究。本文对防控高处坠落进
行探讨。标准化工业厂房屋顶一般为混凝土结构或彩钢瓦，离地面高度地面几米至几十米。因此，高处坠落风险居高
。

高处坠落的风险识别与防控。高处坠落较多发生在攀爬及在屋面作业过程中。一般工业厂房会设置钢直爬梯通往屋面
，执行《固定式钢梯及平台安全要求》（GB4053.1-2009）的直爬梯，与电力行业标准《变电站建筑结构设计技术规
程》（DL/T5457-2012）相比，要求强制设置护笼，攀登高度大于10m时采用多段梯，梯段水平交错布置，并设梯间平
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台，安全防护设施标准更高。但运维人员要从无护笼的便利中转变思维与行为，不能再随身携带过大的工具，且应将
工具放入合格的工具包，防止工具跌落对地面人员造成物体打击伤害，应到达屋面后采用其他方式传递大件工具（清
洗光伏组件的工具等）到作业面。

屋面作业时，注意防止临边作业坠落。预防在屋面的彩钢瓦薄弱环节处产生塌陷导致人员坠落。一般屋面会设置采光
带，常见的采光带材质为PVC，不抗老化。从本质安全的角度出发应更换为抗老化的采光带，另外还可在屋面的采光
带处设置安全防护网。定期对彩钢瓦进行检查，不能两人同时踩踏在一块瓦面上，同时作业时要有合理间隔，降低单
体瓦面的载荷。

按照《特种作业人员安全技术培训考核管理规定》（总局30号令）要求，经常在屋顶进行巡检和组件的清洗作业的运
维人员，要经高处作业特殊培训并取得相应资格证书。凡患有未控制的高血压、恐高症等不适于高处作业疾患的人员
，不得从事高处作业。

4、探讨分布式光伏电站的环保管理

4.1施工期环保管理

施工期间，主要存在环境危害因素为固体废弃物、噪音、扬尘、废水。运输车辆进场时带来的扬尘，在施工安装期间
切割、搬运引起的噪音，这些都随着施工的结束自然消散。在环保验收时核实施工时当地周围环境造成的破坏有无按
照规定进行恢复。施工时废水排放是否合规，是否对周边环境造成污染，相关污渍是否清除干净；施工产生的废渣废
料（光伏组件包装物、电缆废气边角料等）是否妥善处理，是否按要求进行打包回收；施工时临时物料（水泥、沙石
等）堆放场地，退场后是否按要求清理干净；电缆铺设破坏的植被是否恢复等等都要核实敦促承包商整改到位。

此外，还要注意各类电气设备可能产生的不良环境影响，核实采购质量是否可靠。如核查光伏组件是否符合环保条件
（电池表面涂有防反射涂层，封装玻璃表面经过特殊处理）无光污染产生；变压器、逆变器是否符合标准，运行中是
否产生不正常噪声污染。最后，要严格执行环保“三同时”管理规定，清洗组件后的废水排放设施要与主体工程配套
衔接，同时竣工。总之，通过检查和整改能为正式运维营造清洁环保的基础。

4.2运维期环保管理

正常运维期，会产生一般固体废物和生活垃圾，清洗太阳能组件时产生一般废水，更换电池也会产生危险废物（废旧
电池）。因此，维修过程中对产生的一般固体废物合理进行分类并及时处理；在清洗组件时采用清洁环保的清洗剂，
产生的废水引流至相应的排水系统中排放；要规划好垃圾桶的摆放位置，按照当地政府要求进行垃圾分类；不间断电
源电池如若有膨胀变形及漏液现象，需及时更换，废电池交由专业公司处理，不可随意处置造成环境污染。

上述生产运维过程中的环境保护措施，要制定工作程序形成操作规程，监督员工执行到位。

5、安科瑞分布式光伏运维云平台介绍

5.1概述

AcrelCloud-1200分布式光伏运维云平台通过监测光伏站点的逆变器设备，气象设备以及摄像头设备、帮助用户管理分
散在各地的光伏站点。主要功能包括：站点监测，逆变器监测，发电统计，逆变器一次图，操作日志，告警信息，环
境监测，设备档案，运维管理，角色管理。用户可通过WEB端以及APP端访问平台，及时掌握光伏发电效率和发电收
益。

5.2应用场所

目前我国的两种分布式应用场景分别是：广大农村屋顶的户用光伏和工商业企业屋顶光伏，这两类分布式光伏电站今
年都发展迅速。

5.3系统结构

                                                  页面 2 / 8



分布式光伏电站运维平台在石化行业的应用
链接：www.china-nengyuan.com/news/204403.html 

在光伏变电站安装逆变器、以及多功能电力计量仪表，通过网关将采集的数据上传至服务器，并将数据进行集中存储
管理。用户可以通过PC访问平台，及时获取分布式光伏电站的运行情况以及各逆变器运行状况。平台整体结构如图
所示。

5.4系统功能

AcrelCloud-1200分布式光伏运维云平台软件采用B/S架构，任何具备权限的用户都可以通过WEB浏览器根据权限范围
监视分布在区域内各建筑的光伏电站的运行状态（如电站地理分布、电站信息、逆变器状态、发电功率曲线、是否并
网、当前发电量、总发电量等信息）。

5.4.1光伏发电

5.4.1.1综合看板

●显示所有光伏电站的数量，装机容量，实时发电功率。

●累计日、月、年发电量及发电收益。

●累计社会效益。

●柱状图展示月发电量
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5.4.1.2电站状态

●电站状态展示当前光伏电站发电功率，补贴电价，峰值功率等基本参数。

●统计当前光伏电站的日、月、年发电量及发电收益。

●摄像头实时监测现场环境，并且接入辐照度、温湿度、风速等环境参数。

●显示当前光伏电站逆变器接入数量及基本参数。

5.4.1.3逆变器状态

●逆变器基本参数显示。
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●日、月、年发电量及发电收益显示。

●通过曲线图显示逆变器功率、环境辐照度曲线。

●直流侧电压电流查询。

●交流电压、电流、有功功率、频率、功率因数查询。

5.4.1.4电站发电统计

●展示所选电站的时、日、月、年发电量统计报表。

5.4.1.5逆变器发电统计
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●展示所选逆变器的时、日、月、年发电量统计报表

5.4.1.6配电图

●实时展示逆变器交、直流侧的数据。

●展示当前逆变器接入组件数量。

●展示当前辐照度、温湿度、风速等环境参数。

●展示逆变器型号及厂商。

5.4.1.7逆变器曲线分析
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●展示交、直流侧电压、功率、辐照度、温度曲线。

5.4.2事件记录

●操作日志：用户登录情况查询。

●短信日志：查询短信推送时间、内容、发送结果、回复等。

●平台运行日志：查看仪表、网关离线状况。

●报警信息：将报警分进行分级处理，记录报警内容，发生时间以及确认状态。

5.4.3运行环境
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●视频监控：通过安装在现场的视频摄像头，可以实时监视光伏站运行情况。对于有硬件条件的
摄像头，还支持录像回放以及云台控制功能。

5.5系统硬件配置

5.5.1交流220V并网

交流220V并网的光伏发电系统多用于居民屋顶光伏发电，装机功率在8kW左右。
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