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安全用电管理系统在学生公寓中的应用

学校肩负着教育、科研和社会服务的重任，是构成社会的重要社区，也是资源能源消费的大户，其中学生公寓电能的
消耗占到了学校整体能源消耗的很大部分，根据国家建设节约型校园的要求，各高校对电能的管理日趋科学化，随着
全电子式电能表技术的逐渐成熟，学校对公寓用电的管理己不满足于仅仅对每月电能数据的抄录和电费的收缴，还要
求达到每日或随机抄表用于对用户用电情况的监视、查处异常用电、同时将离散的电能数据进行汇总，为电能管理部
门提供详实可靠的数据，以便分析、统计，从而了解整个学校的学生用电情况和电网的负荷能力，据此出台相应的用
电政策和电网的维护。同时，很多学生随意使用一些诸如电炉子、热得快、白炽灯等发热性负载(以下统称为恶性负
载)，时常导致一些公寓火灾，造成很大的人财物的损失，所以，需要结合用电计量系统进行恶性负载的控制。学校
公寓用电的管理首要安全其次要便于管理，为了达到上述目的，在我校的用电管理中引入了安全用电管理系统，在应
用中控制了恶性负载，保护了线路，减少了管理成本，达到了为高校节能和安全用电的目的。

1系统组成

图1系统硬件结构图

系统主要由DDNS电表、数据集中器、数据查询器、数据线、软件组成，采用结构简单、成本低，对布线要求不高的
RS-485总线进行组网。
2负载识别的工作原理

想限制恶性负载，则需要首先辨别出恶性负载的特性，常见的学生公寓的用电负载类型为阻性负载（如白炽灯、电炉
子、热的快、电钣煲、电热毯等）、感性负载（如日光灯，空调），容性负载（如风扇）、非线性负载（如计算机、
充电器），以及它们混合时的负载。

图2一台计算机负载的波形
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图3两台计算机与白炽灯的波形

通过上述两幅图形可以看出，不同的负载有不同的负载曲线，我们可以运用小波分析原理，有效的识别学生公寓用电
的负载类型，及时发现一些违章电器，从而避免火灾事故的发生。
3安全用电管理系统的功能和应用

该系统目前已经发展到了第三代，由1-T结构的单片机，电能表多功能计量芯片组成，模块化设计，可以识别目前已
知的各种负载，并可灵活设定哪些负载可以过，哪些负载不可过。可以识别一些所谓的“破解插座”。主要的功能有
：

3.1电能计量功能

系统具有计量正、反向有功电能且以同一方向累计有功电能。精度高，优于1.0级，并且可以分别计量、识别控制1-20
8户。可以进行分级分层设计，用户数量扩充十分方便；模块化、单元化结构设计便于维护。具有光耦隔离脉冲测试
输出，可用于校验电表精度。

3.2安全控制功能

系统具有定时自动断送电功能，每天可设多个时段，时段数不限。可进行过载控制，负载连续超过*大设定功率一段
时间，则切断供电回路，3-50分钟后自动恢复。进行恶性负载识别，自动识别用户负载类型，有选择的杜绝一切禁用
负载，如电炉子、热得快、电热杯、*小识别恶性负载功率小于30W。也可进行多路控制，可以将照明、插座和电风
扇分开控制。或选择晚上采用降功率供电，只满足手机等充电等功能。
3.3分类管理功能

系统可以把用户进行分类管理（如专科、本科、研究生等），进行充值、确定负载是否识别、是否控制等个性化设置
。可设定报警和透支方式，报警、透支电量。电量用至可设定的报警量时报警，提示需输入新的电量；断电报警时插
入用电卡可暂时使用，并闪烁显示剩余电量。对记录的信息进行对比分析，管理系统可以列出怀疑有违章用电行为的
用户，以便重点检查，减少防、查电行为的工作量。

3.4预付功能

此系统具有预付功能，可以先买电后用电，购电方式可以采用射频卡或微机通讯方式。管理部门以销售用电卡的方式
销售电量，预收电费，用户先买后用。具有按时充值功能，将免费电量自动充值到用户档案中，并可实现先用免费电
量后用购置电量。

3.5实时查询功能

系统读卡器上的LED轮流显示每一用户信息：房间号、剩余电量、状态（停电/非法用电）等信息。通过集中数据查
询器的键盘可查询每一户用电信息。IC卡经软、硬件多重加密，应能确保数据的安全、正确、可靠。同时系统配置大
屏幕液晶查询器，可以实时查询用户用电量。系统还有刷卡供电，再刷断电功能，适用于一个房间内多路供电（如每
人一个供电插座）分别计量控制的场合。停电时，自动保存数据，来电自动恢复。提供应急供电功能。

4安全用电管理云平台

4.1概述

随着社会经济的迅速发展，建筑电气火灾发生的频率也呈上升势头，给国家财产和人民的生命安全造成的损失与日俱
增，据统计，电气隐患是引发建筑火灾的首要因素。

安科瑞电气推出的安全用电管理云平台采用剩余电流互感器、温度传感器、电气火灾探测器，对引发电气火灾的主要
因素（导线温度、电流和剩余电流）进行不间断的数据跟踪与统计分析，并将发现的各种隐患信息及时推送给企业管
理人员，指导企业实现第一时间的排查和治理，达到消除潜在电气火灾安全隐患，实现“防患于未然”的目的。

用户可以利用PC网页、手机APP、微信小程序、微信公众号等多种方式实现对平台的访问，查询包括系统信息、实时
数据、报警记录等在内的各种信息，使用方便。利用该系统为用户提供的低成本专业服务，能有效提升企业的消防安
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全管理和电气设备安全水平，有效防范重大恶性火灾财产损失、尤其是重大恶性人员伤亡责任事故的发生。

4.2应用场所

本平台适用于智能楼宇、高层公寓、宾馆、饭店、商厦、工矿企业、国家重点消防单位以及石油化工、文教卫生、金
融、电信等领域，也适用于市场、门店等小微场所，对分散在建筑内的探测器进行遥测、遥调、遥控、遥信，方便实
现监控与管理。

4.3系统架构

本平台的整体结构如图所示：

4.4系统功能
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