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AM5-DB低压备自投装置

1 项目概况

本项目为湖南洞庭500kV变电站新建工程，项目主要内容为变电站低压配电柜，含三个站用变进线、一个联络，其中
0#站用变电压等级为10kV/0.4kV，1#和2#站用变电压等级为35kV/0.4kV。当任意一台站用变压器退出时，备用站用变
压器应能自动切换至失电的工作母线段，继续供电。并且当站用低压工作母线间装设备自投装置时，应具备低压母线
故障闭锁备自投功能。

本工程的低压备自投装置由安科瑞电气提供，河北冠益荣信科技有限公司负责做施工运维。河北冠益荣信科技有限公
司是一家综合能源技术服务企业，致力于智慧机房节能设备、电池智能管理系统、储能系统、智能电网 产品的研发
、生产、销售，新能源项目的开发、投资、建设、运营服务，电力工程项目的施工总承包服务、电力的运维服务等。
公司下设营销中心、研发中心、设计中心、生产中心、工程中心、运营中心、财务中心、综合中心，拥有完善的管理
体系，并不断创新，提升企业竞争力。公司依靠技术进步、科学管理和良好的服务，获得了快速、稳定、健康的发展
。

2 产品需求

本项目电气主接线图如图1所示，共需要实现以下两种方式的备自投逻辑：

图1 电气主接线图

控制方式一：#0、#2站用变投运，#1站未投运。

正常运行时，2QF合闸、5QF合闸，3QF，4QF断开，此时由#2站用变带两段母线运行(#1站为紧急电源，手动操
作，1QF默认断开)。当备自投检测到此时的电压、电流和断路器状态，经过一定的延时，备自投充电进入准备
状态。
当#2站用变进线电压异常，备自投检测到#2站用变无压无流，则断开#2站进线断路器2QF、母联断路器5QF进
线开关，然后，备自投合#0站用变断路器3QF、4QF开关，此时由#0站用变带两段母线。
当#2站用变进线电压恢复正常，备自投检测到进线2的电压后，备自投充电准备恢复由#2进线供电。充电完成
后，备自投断开#0站用变断路器QF3、QF4开关，合上#2站进线断路器2QF、母联断路器5QF，恢复#2站带整段
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。

控制方式二：#1、#0、#2站用变投运。

（1）正常运行时： #1站用变进线带I段母线，#2站用变进线带II段母线，即1QF、2QF为合，3QF，4QF，5QF断开。
当备自投检测到此时的电压、电流和断路器状态，经过一定的延时，备自投充电进入准备状态。

（2）进线1电压异常后恢复正常：

① 当1QF进线电压异常，备自投检测到#1站用变无压无流，则断开1QF进线开关，再合上#0站用变的3QF
开关，由#0站用变给I段母线供电。（其中，5QF母联开关作为手动维修开关）。

② 当备自投检测到进线1恢复正常电压，备自投充电准备恢复由#1进线供电。充电完成后，备自投断开3QF开关，合
上1QF，恢复#1站用变带I段母线。

（3）进线2电压异常后恢复正常：

① 当2QF进线电压异常，备自投检测到#2站用变无压无流，则断开2QF进线开关，再合上#0站用变的4QF
开关，由#0站用变给II段母线供电。（其中，5QF母联开关作为手动维修开关）。

② 当备自投检测到进线2恢复正常电压，备自投充电准备恢复由#2进线供电。充电完成后，备自投断开4QF，合上2Q
F，恢复#2站用变带II段母线。

3 产品方案

本工程共有3个站用变进线，1个母联，采用单母线系统，配置2台AM5-DB低压备自投保护装置分别安装在3QF和4QF
柜子上搭配使用，根据供电方式绘制带有互锁关系的二次原理图，并定制特殊程序实现主、备电源的互相投切，

装置背部端子设计方案如下：
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图2 2台AM5-DB低压备自投装置背部端子图

4 现场安装图片

本项目AM5-DB低压备自投保护装置就地分散安装在低压开关柜上，现场安装如下图所示，该项目已于2023年送电使
用，运行正常。
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图3 AM5-DB低压备自投保护装置现场安装图片

5 结语

我国的电力供应主要依靠国家电网供电，电力缺口也在不断变大，尤其在用电高峰期缺电现象严重，为此很多大型企
业便自建电厂或配备发电机。备用电源自动投入装置，可以保证电源的不间断供电并提高供电的高可靠性，目前已经
成为现代配电工程中保护和控制回路的重要部分。本文介绍的洞庭500kV变电站配电工程使用AM5-DB低压备自投保
护装置为不同的供电方式提供对应的保护功能。不但提高了供电的可靠性，使整个配电工程实现了综合自动化，还有
效地降低了工作人员的劳动强度。
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