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消防应急疏散照明在炼钢车间的应用

随着我国经济、社会的发展，在经济活动过程中占主体地位的“人”的成本也日趋提高，所以在生产过程中保证人员
安全成为保证经济稳步增长的重要支撑点。伴随着对消防应急照明的理解《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》
新规范在2018年颁布，2019
年开始实施，而对于冶金行业的防火规范《钢铁治金企业设计防火规范》-GB50414-2018也于 2019 开始实施，对两本
不同规范，在规范的标准及要求上存在某些差异，经规范的解读及相关规范编制机构的确认，两本规范需按房所设置
及配骂情况来选用不同的设计标准。目的是*大限度的来避免发生火灾对人员造成的伤害。发生火灾时，应急照明和
疏散指示有可能成为照明及指示光源，因而异常重要，所以对应急照明和疏散指示设备的可靠性、安全性要求较高。
以往受制于社会、经济的发展，应急照明和疏散指示可靠性、安全性虽然较一般照明要高，但仍未达到较高要求，偶
尔还会发生灯具不亮、人员触电等悲剧。如今，社会、经济的发展不但对消防设备可靠性、安全性提出了更高的要求
，还对应急照明和疏散指示提出了系统性、智能性等新的要求。炼钢企业由于其生产过程中，物料一般具有粉尘大、
高温及可燃气体等特性，所以一旦发生火灾危险性更高，应急照明和疏散指示系统的合理、有效、可靠、安全是在事
故发生时保障人员安全的可靠手段。

1.应急照明系统结构

根据新规《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》，消防应急照明和疏散指示系统按照应急灯具的控制方式分为集
中控制型系统和非集中控制型系统，按照应急灯具按照应急灯具的控制方式分为集中控制开系统和非集中控制型系统
，按照应急灯具蓄电池供电方式分为集中电源型系统和非集中电源型系统，不同型式的系统进行组合，可将系统划分
为如图 1 所示四种系统。

图1 系统划分四种系统

另外，新规对消防应急照明灯具的使用做了进一步的要求，消防照明灯具有A型消防应急灯具和B类消防灯具，主电
源和落电池电源额定工作电压均不人于36V的消防应急灯具为A类消防灯具，除A类消防灯具以外的灯具为B类灯具。
新规增加了标注灯具及标志灯具间距设置的细化问题，明确了消防应急的配电方式。

2.炼钢主控楼应急照明和疏散指示系统设计

本文以晋钢某项目(简称“A 项目”)
作为实际设计案例，从实际工程出发介绍了整个应急照明设计的流程及注意事项。

2.1 炼钢转炉主控楼特点

炼钢转炉主控楼是炼钢单元的主要供配电建筑,其中既含有电气系统的各供配电设施、控制系统及传动系统设备，也
含有炼钢调度及消防控制单元，还包括工艺及厂领导车间办公场所，在设计消防应急照明时，除需要满足钢铁治金企
业设计防火规范外，还而满足消防应急照明和疏散指示系统技术标准，在炼钢车间起到了中枢作用，协调调动了整个
全广运行的节奏，主控楼一般设计有疏散走廊，消防控制室，根据新规要求，设计有消防控制室时，应采用集中控制
型系统，设置火灾自动报警系统，但未设置消防控制室的场所宜选择集中控制型系统。转炉主控楼具有以下特点：
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(1)设置有消防控制室和火灾自动报警系统。

(2)主控楼内设置有中控室、消防控制室、调度室、办公室等生产人员场所，及部分巡检人员，人员相对比较集中。

(3)建筑结构在炼钢车间偏跨，属于车间外建筑。

(4)办公楼楼层高度均低于8M的建筑类型。

2.2 系统设计及应用

针对转炉主控楼的特点，A项目系统设计首先确定应急照明方案：

(1)选用集中电源集中控制型系统，应急照明控制器设置于消防控制室。

(2)灯具选用A型DC36V。

(3)设置点型集中电源配电箱，配电箱内设集中电源、通信模块、输出模块等。

(4)建筑物应急照明、疏故指示由各建筑物内集中电源配电箱提供电源，并由应总照明控制柜集中控�

(5)楼层标志灯在楼梯间每层都应该设置。由原来的未做强制要求变为了现在的“应”，在设计过程中需要增加标志
灯。

(6)设置消防配电室相关的高、低压配电室设置100%照度的备用照明。

(7)按新规3.3.8.4条，集中应急电源输出回路不应超过8路。

(8)新规 3.3.5条和
3.3.6条：任一配电回路配节灯具的数量不宜超过60只，配接灯具的额定功率综合不应大于配电回路额定功率 80%，A
型灯具配电回路的额定电流不应大于6；B 型灯具配电回路的额定电流不应大于 10A。根据《民用建筑电气设计规范
》照明照明系统中-单相分支回路电流不宜超过16A，此处单相回路一般指220V，因此采用B型灯具时，单个配电回路
数量不宜超过25个。规范对灯具数量有不同的规定，宜参照JGJ16-2008 条文从严执行。常用集中电源型A型应急灯具
工作电压为DC24V或DC36V，额定功率3W或6W。以DC24V、3W灯具为例，回野配接灯具的数量不大于38只，以DC
24V、1W标志灯具为例，回路配接灯具的数量不大于 60 只。

3.线路压降计算

3.1 DC24V电压损失下直流线路负荷矩

根据工业与民用供配电设计手册（第 4 版，简私设计手册）的计算公式()或采用查
表发，详见国标19DX101-1《建筑电气常用数据》相关表格等公式，推算直流线路电压降及直流线改导线的安全世面
。表1位对应不同世面的负荷矩，详见表 2不同截面对对应的电流柜。
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S：导线截面，mm2；

C1： 需要推导的计算常数，与电乐及道题电阻率相关。

根据查表2，当AU%=1%,导体被面S=2.5mm2时，对应的电流知Lx = 15.04 Am，根据此可以得出计算系统：

根据以上可以求得电压损失百分数计算公式

由于现有第 3 条款规定，应急照明和用安全特低电乐(SELV) 供电的照明不宜低于其额定 电乐的
90%，因此应急照明系统电压瞬时允许值为 10%因此导线截面选择公式可

3.2 实际项目中的校验

炼钢转炉主控楼内应急照明灯具的配置为非标准系统，一人回路所带灯具数量及长度也不统一，在计算一个回复负荷
时，一般采用平局负荷距离法，即将个回路上的敷设折算到改回路总长的一半为负荷中心点。通过该方法来验算回路
压降。

例：某应急照明回路总共带有应急照明灯具10个(DC24，5w)，应急照明疏故指示 5(DC24V，1W).线路总长 200
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米，对应线路供电电缆截面：

即供电线路导线截面需选用 S=4mm2。

4.安科瑞消防应急照明和疏散指示系统选型方案

4.1系统概述

消防应急照明和疏散指示系统主要由应急照明控制器、消防应急照明集中电源或应急照明配电箱、消防应急灯具等几
部分组成。该套系统可以满足与AcrelEMS企业微电网管理云平台或火灾自动报警系统等进行数据交换和共享。

该系统配合火灾报警控制器使用时，在平时对系统内的设备进行实时的监视和控制，便于日常的管理和维护，保障系
统的稳定运行。基于此保证在火灾发生时，能够准确改变消防应急标志灯具的指示方向，点亮消防应急照明灯，帮助
建筑内的人群选择逃生疏散路线，指引安全的逃生方向，保障群众的人身安全，为各类用户担心的安全问题解决了后
顾之忧。

4.2应用场所

适用于住宅、酒店、办公楼、商城综合体、医院、隧道管廊、轨道交通、地库、仓库、工厂等各行业的消防应急照明
和疏散指示系统。

4.3系统结构
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4.4系统功能

4.4.1系统运行主界面

包含工具栏、平面展示、图层列表、状态栏，可以直观的查看监控设备的运行状态，并根据状态栏的现实内容直接切
换至故障具体位置。
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4.4.2灯具配置界面

可以查看所有灯具状态与数量。

4.4.3信息界面

可查看历史操作、故障、事件信息、可按日期进行查询。

                                                  页面 6 / 7



消防应急疏散照明在炼钢车间的应用
链接：www.china-nengyuan.com/news/204761.html 

4.4.4权限管理界面

主要由应急启动、应急停止与手动火警组成，应急启动与停止用来测试设备应急功能是否正常，手动火警测试再具体
着火点下系统的启动情况。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/news/204761.html
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