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开关量信号隔离器在水泥厂的应用
安科瑞 孟强荣

摘要：在水泥厂生产过程中，需要皮带与提升机进行运输物料，回转下料器进行投放物料。其中涉及大量电动机相关的机械运动，对这些机械运动状态进行检测，可以及时发现问题避免造成事故。针对机械位置检测，通常使用接近开关完成。接近开关输出
的信号是湿接点信号，并且具有一定的开关频率。通常情况下接近开关直接连接控制器，但是在诸如水泥厂、钢铁厂、化工厂之类的工业场景，设备较多造成电磁环境复杂，信号容易受到干扰影响监测质量。在接近开关与控制器之间加装信号隔离器，可以
有效过滤大多数干扰信号，保证整个系统的稳定性。
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0：概述

接近开关分为电容式接近开关与电感式接近开关。其中电感式接近开关的主要工作原理是内部产生高频变磁场，磁场经由感应面释放。当金属物体接近感应面时，会产生漩涡电流，检测到该信号，接近开关会把它转换成开关量信号输出。控制器可以通过接
近开关输出的周期性开关信号，换算出对应物体的速度。根据上述功能与应用，水泥厂在生产工艺中，将接近开关安装在皮带与提升机尾轮中监测对应的速度，避免出现打滑的情况。将接近开关安装回转下料器中，检测速度可以避免其机械结构卡死导致电
动机烧毁情况，由此可见速度监测在这些场景中有较为重要的作用。在许多工业场景中，例如：水泥厂、钢铁厂、化工厂等等。现场环境复杂，干扰源众多，影响信号传输质量，甚至造成相关设备损坏。使用信号隔离器可以有效避免上述风险，保障系统稳
定运行。

1：NAMUR型接近开关

NAMUR型接近开关是一种常见的无源两线制传感器，需要外部给其提供8V DC的电压才能正常工作，回路电流≤1.2mA认为开关断开，电流≥2.1mA则认为开关闭合。因为NAMUR型接近开关的特性，不方便将其直接接入控制器中，需要在其与控制器之间安
装信号隔离器，信号隔离器可以将NAMUR信号转换成继电器或者晶体管信号给控制器，完成信号连接。NAMUR型接近开关的至大开关频率通常可达到2000Hz，可以在某些场景中进行速度监测。机械式继电器的开关频率远远达不到上述需求并满足相关应用
，所以需要选择晶体管输出的信号隔离器，晶体管的开关频率可以满足相应的需求。

接近开关测量转速示意图

在转轮上设置一个金属物体，可以被NAMUR型接近开关感应到。接近开关完成一个开关周期，等于转轮转过一个周期，通过这个周期就可以计算出转轮的速度。转轮的速度越快，接近开关的开关频率越高，也就需要匹配其频率的信号隔离器。频率高的信号
受到干扰，不能简单在端口增加滤波电路，因为滤波电路可能会将正常的开关频率信号当作干扰信号过滤掉。如何保证上述信号可以准确传输，是一个重要的关注点。

2：常用解决方法

电磁干扰信号通过传感器的外接信号线耦合到正常信号上，导致后端控制器接收到异常信号，造成控制器采集数据错误，甚至有损坏设备的风险。 在传感器与控制器之间安装信号隔离器，可以有效解决上述问题。

信号隔离器接入图

开关量输入信号隔离器通过光耦隔离的方式将传感器的输出信号经过隔离传输到控制器。传感器与控制器之间形成电气隔离，分别形成两个独立回路。若出现异常危险大能量信号，不能直接通过线缆到达控制器，保护控制器免受危险信号的影响。同时切断
了接地环路，避免接地环路拾取环境中各种干扰信号，影响信号的传输质量。

3：BM100开关量输入信号隔离器

3.1概述

BM100开关量输入信号晶体管输出信号隔离器。接收干接点或NAMUR型接近开关信号，接收信号频率≤5KHz，可以接收高频信号。输出晶体管(湿接点信号)。晶体管外接电阻性负载，驱动电流至大40mA，不建议用于驱动设备供电。产品顶部有拨码开关，
可以根据需求令输入与输出同向逻辑或者是反向逻辑。同时具有故障检测功能，检测输入的回路是否存在短路或断路的情况。(NAMUR型接近开关信号可以直接使用，干接点信号需要在输入端外接电阻实现)
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BM100开关量输入晶体管输出信号隔离器接线图

BM100系列开关量输入信号隔离器外观图

3.2技术参数

技术参数 指标

输入信号 干接点或NAMUR型接近开关，频率≤5KHz

输出信号 晶体管(湿接点)

供电电源 20-35V DC ; 20-265V AC/DC

负载类型 电阻性负载

驱动能力 ≤40mA

绝缘强度 输入与输出之间，AC1.5kV1min，漏电流不大于1mA

工作温度 -20℃～60℃

相对湿度 ≤95%，不结露

安装方式 导轨式安装

4：结束语

开关量输入晶体管输出信号隔离器，通常使用在对开关频率要求高，负载要求低的场景。其可以有效过滤大多数干扰信号，并保护相关设备不受危险大能量信号的损害。输入支持干接点或NAMUR型接近开关信号，顶部有拨码开关支持手动调整输入与输出同
向或反向以及输入端电路是否进行短路或断路检测。客户可以根据自身实际使用情况，进行选型与配置，保护相关系统正常稳定的运行。
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