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应急照明和疏散指示系统在发电厂中的应用

1.引言

发电厂照明设计主要依据《发电厂和变电站照明设计技术规定》DL/T5390-2014(以下简称“照明标准”)和《火力发
电厂与变电站设计防火标准》GB50229-2019(以下简称“防火标准”)，应急照明分为备用照明和疏散照明，供电电压
均采用380V/220V，与火灾自动报警系统没有关联。新标准于2019年3月实施后，对建、构筑物中设置的消防应急照明
和疏散指示系统设计提出了全面、系统的要求，而且系统类型的选择与火灾自动报警系统的形式息息相关。与之配套
的国家建筑标准设计图集《应急照明设计与安装》19D702-7于2019年9月1日出版发行，适用于新建、改建和扩建的民
用建筑、通用工业建筑应急照明的设计和安装。由于新标准未排除发电，建构筑物的适用性，本文通过对照发电厂照
明、防火标准与新标准的共性及差异条款，探讨火力发电，中设置消防应急照明和疏散指示系统的技术方案，满足以
新标准为依据的建筑电气消防设计审查要求。

2.发电厂内系统类型选择及系统组成

2.1系统类型选择

新标准规定，设置消防控制室的场所应采用集中控制型系统:设置火灾自动报警系统但未设置消防控制室的场所宜采
用集中控制型系统。火力发电，火灾自动报警系统的形式根据单机容量确定，单机容量200MW及以上的发电，采用
控制中心报警系统:单机容量50MW-200MW的发电厂采用集中报警系统，两种形式均应设置消防控制室。单机容量50
MW以下的小容量发电机组大多采用集中报警系统，即使采用区域报警系统，为了便于系统的日常维护也采用集中控
制型系统。火力发电厂内系统类型的选择见表1。

2.2集中控制型系统组成

发电内消防应急灯具的安装高度均小于8m，应选择A型灯具，集中控制性系统的组成见图1。系统由应急照明控制器
、A型应急照明集中电源、A型应急照明配电箱、集中电源集中控制型消防应急灯具、自带蓄电池集中控制型消防应
急灯具及相关附件组成。发电主)房内设有消防控制室和机组低压配电间，辅助厂房内大多设有低压动力中心(PC)或
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电动机控制中间(MCC)配电间，可采用集中电源和集中电源集中控制型消防应急灯具方案。其余辅助厂房，如消防
水泵房、输煤栈桥及运煤隧道等，为独立的防火分区，但不具备集中电源安装环境要求的，可采用应急照明配电箱和
自带蓄电池集中控制型消防应急灯具方案。非生产区域的公共建筑内，集中电源可设置在建筑物内的低压配电间或电
气竖井内，不具备安装条件的，可采用应急照明配电箱和自带蓄电池集中控制型消防应急灯具。

3.发电厂内消防备用照明、疏散照明设置范围

发电厂内应急照明分类、设置场所以及与新标准如何关联由图2所示规范确定。发电)照明标准与发电厂防火标准相协
调，应急照明包括备用照明和疏散照明。建筑照明标准与建筑防火规范相协调，应急照明包括备用照明、疏散照明和
安全照明。两套照明标准中，对备用照明和疏散照明的定义基本一致。新标准中包含消防疏散照明和消防备用照明两
个概念，备用照明被划分为消防备用照明和非消防备用照明(即正常备用照明)。明确避难间(层)及配电室、消防控制
室、消防水泵房及自备发电机房等火灾时仍需工作、值守的区域所设置的备用照明属于消防备用照明且备用照明的的
*低照度不应低于正常照明的照度,这与建筑设计防火规范的要求基本一致。除此之外这些场所还应同时设置疏散照明
和疏散指示标志。将发电，内的备用照明按此原则划分，并结合照明防火标准后，消防备用照明、疏散照明的工作场
所如表2所示，公共建筑内疏散照明的设置场所直接按新标准第3.2.5条执行。
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4.发电厂内消防应急照明照度及蓄电池持续供电时间

4.1消防备用照明

照明标准规定，除控制室按30%正常照度设置以外其余工作场所的备用照明可按正常照明照度值的10%~15%选取;自带
电源的应急灯，其蓄电池持续供电时间不低于60min。表3所示场所的备用照明照度值宜按新标准执行。

4.2疏散照明

发电厂防火标准中疏散照明的照度要求与新标准基本一致，可统一按新标准执行。新标准要求，消防应急灯具的蓄电
池电源在其全寿命周期内，应满足的火灾状态下的持续工作时间(不应少于0.5h)和非火灾状态下的应急点亮时间(不应
超过0.5h)之和。因此，发电厂内消防应急灯具蓄电池电源的持续工作时间可在0.5h～1.0h间取值。
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5发电厂内消防应急照明配置原则

5.1主厂房集中控制室应急照明配置

发电厂内消防控制室与集中控制室合并设置，即集控室兼做消防控制室，主要考虑主控制室是全厂的生产调度中心，
24小时有人值守，一旦发生火灾，消防作业可以与生产调度有机结合。而发电广集中控制室的备用照明设置有明确要
求:照度按正常照度值的30%选取，采用蓄电池直流系统供电;其主环内应装设直流常明方式的备用照明，按正常照度
值的10%选取。结合新标准要求，发电厂集中控制室的应急照明可按表4配置。

5.2柴油发电机房、配电间、消防水泵房应急照明配置

根据防火标准强制性条文，200MW及以上机组柴油发电机房的应急照明，应采用蓄电池直流系统供电;其他场所的应
急照明保安电源，难以从蓄电池或保安电源取得电源时，应采用自带电源的应急灯:200MW以下机组的应急照明，应
采用蓄电池直流系统供电，远离主厂房的重要场所的应急照明可采用应急灯。

除控制室外继续工作用的应急照明，其工作面上的*低照度不低于正常照明照度值的10%~15%(本文取15%)。对照新标
准，发电厂柴油发电机房、配电间、消防水泵房的应急照明可按表4配置。

6发电厂内消防备用照明、疏散照明供配电系统

6.1发电厂内消防应急照明的负荷等级

消防应急照明属于消防设备，发电厂内生产厂房的消防负荷的负荷等级划分宜遵从国家标准，其它公共建筑的消防负
荷等级宜遵从建筑设计防火规范主厂房作为发电厂中*大体量的生产广房，设其室外消防用水量一般≤30L/s;发电厂内
非生产区域的公共建筑，如厂前区行政办公楼、宿舍食堂等，其室外消防用水量一般≤25L/s，按照建筑设计防火规
范，消防用电可按三级负荷供电。

6.2发电厂内消防应急照明配电方案
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200MW及以上机组，有蓄电池直流系统和柴油发电机组交流保安电源，为了尽量减少应急照明回路对直流系统的影
响，保证机组控制、保护、自动装置等回路的可靠运行，主厂房应急照明的供电类别定为OIII类。两机一控集中集控
室，宜独立设置双电源自动切换的直流照明箱和交流照明箱，作为本区域的消防电源配电箱，为控制室内的消防)备
用照明和本防火分区内的A型集中电源供电，由两台机组的直流屏利交流保安母线提供消防电源:

（1）主房柴油发电机房和配单间属于同一防火分区时，可结合布置情况分别或合并设置备用照明箱，为室内(消防)
备用照明和本防火分区内的A型集中电源供电，由交流保安母线提供消防电源。柴油发电机房的直流应急照明，由机
组直流屏供电200MIW以下机组，有蓄电池直流系统，不要求设留交流保安电源。

（2）集中控制室宜独立设置备用照明箱，为控制室内的(消防)备用照明和本防火分区内的A型集中电源供电，由机组
交直流逆变屏引接消防电源。10%的直流长明灯，由机组直流屏供电:

主厂房配单间备用照明配电方案，需考虑对机组蓄电池容量的影响，并结合布置情况设置备用照明箱为配电间内(消
防)备用照明和同一防火分区内的A型集中电源供电。其中，不少于1%%的备用照明应由机组交直流逆变屏供电，其
余可由广用低压母线引接。发电辅助厂房及非生产区域的公共建筑，需结合消防用电负荷等级、防火分区划分及配电
回路数量设独立的备用照明箱或与正常照明箱合用，A型集中电源可由同一防火分区的消防电源箱供电，或采用消防
应急回路供电，消防电源由建筑物内配电室母线引接。辅助房配电间和消防水泵房还应按表4要求设不少于15%的自
带电源应急灯。

6.3发电厂内消防应急照明导线的选择和敷设

消防应急照明的配电线路应满足火灾时维持通电的需要。发电厂生产厂房内因电缆量大、布置紧凑，动力电缆间难以
采取有效的防火分隔，应急照明配电线路应采用耐火电缆:非生产区域的公共建筑，其消防电源线路如采用耐火电缆
，还应与其他配电线路分开敷设在不同的电缆通道内，否则应分别布置在电缆井、沟的两侧，并采用矿物绝缘电缆。
暗敷时，应穿管并应敷设在不燃性结构内且保护层厚度不应小于30mm。

此外，消防备用照明的配电回路也应采用耐火线缆。集中控制型系统中，除地面安装的标志灯配电线路采用耐腐蚀橡
胶线缆外，其余消防应急灯具的配电线路应采用耐火线缆。

7.安科瑞消防应急照明和疏散指示系统选型方案

7.1系统概述

消防应急照明和疏散指示系统主要由应急照明控制器、消防应急照明集中电源或应急照明配电箱、消防应急灯具等几
部分组成。该套系统，可以满足与AcrelEMS企业微电网管理云平台或火灾自动报警系统等进行数据交换和共享。

该系统配合火灾报警控制器使用时，在平时对系统内的设备进行实时的监视和控制，便于日常的管理和维护，保障系
统的稳定运行。基于此保证在火灾发生时，能够准确改变消防应急标志灯具的指示方向，点亮消防应急照明灯，帮助
建筑内的人群选择逃生疏散路线，指引安全的逃生方向，保障群众的人身安全，为各类用户担心的安全问题解决了后
顾之忧。

7.2应用场所

适用于住宅、酒店、办公楼、商城综合体、医院、隧道管廊、轨道交通、地库、仓库、工厂等各行业的消防应急照明
和疏散指示系统。

7.3系统结构
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7.4系统功能

7.4.1系统运行主界面

包含工具栏、平面展示、图层列表、状态栏，可以直观的查看监控设备的运行状态，并根据状态栏的现实内容直接切
换至故障具体位置。
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7.4.2灯具配置界面

可以查看所有灯具状态与数量。

7.4.3信息界面

可查看历史操作、故障、事件信息、可按日期进行查询。
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7.4.4权限管理界面

主要由应急启动、应急停止与手动火警组成，应急启动与停止用来测试设备应急功能是否正常，手动火警测试再具体
着火点下系统的启动情况。
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