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我国首个多技术路线锂电池储能站投运

 日前，南方电网佛山宝塘电网侧独立电池储能站（以下简称“宝塘储能站”）投入运行，装机规模为300兆瓦/600
兆瓦时。这是粤港澳大湾区规模最大的储能电站，也是我国一次性建成最大的电网侧独立储能电站，直接提高广东在
运新型储能总量约20%。电站在我国首次实现了多条锂电池储能技术路线的“一站集成”，将有力提升新型储能产业
的技术精益化水平。

 建成每年可输送4.3亿度清洁电能的“城市充电宝”

 截至2023年9月底，我国已建成投运新型储能项目累计装机规模达2123万千瓦，位居全球前列，产业生态初步形成
。其中，以锂电池为代表的电化学储能在新型储能中占比超过90%，处于绝对主导地位。

 在占地面积58亩，相当于5个半标准足球场大小的宝塘储能站里，88套磷酸铁锂储能系统分7个区域整齐排列，两层
高的主控楼在中线矗立，两回110千伏线路穿过铁塔与供电片区相连。然而，这个看似由大小不等“集装箱”构成的
储能电站，内部结构却十分复杂，包括电池簇、电池管理系统、储能变流器、能量管理系统等多个重要系统。电站运
行时，实现电能在储能系统中的“精准”充储和放出，“毫秒级”地迅速响应电力系统调节需求。
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 按照每天“两充两放”测算，宝塘储能站每年可向粤港澳大湾区输送4.3亿度清洁电能，满足20万户居民的用电需
求，减少二氧化碳排放30万吨。“新型储能具有响应快、布置灵活、建设周期短等优势，能够精确匹配电网负荷需要
，最大程度体现其对电力系统的调节价值，帮助不稳定和波动性的清洁能源大规模、高比例接入电网”，南网储能科
技公司董事长汪志强介绍。

 构筑9条储能技术路线性能对比的“大擂台”

 宝塘储能站项目2022年底启动，按照国家现行标准，规模达到100兆瓦即为“大型储能电站”。“如何把300兆瓦的
规模用好”，是项目初期建设者们一直思考的问题。“除了给电网提供调节服务，我们还希望项目能对储能行业的技
术发展起到促进作用。为此，我们决定建设一座多技术路线的锂电池储能站”，汪志强表示。

 当前，在我国锂电池储能领域，产业链上的创新主体聚焦安全、质量、效率等重大问题，不断推进技术迭代升级。
电池在运行的过程中会发热，控制温度的热管理技术是影响储能电站安全的重要因素。“宝塘储能站运用三种热管理
技术，包括给电池‘吹空调’的风冷技术、‘冷板接触电池降温’的一般液冷技术和‘冷却液直接浸泡电池’的浸没
式液冷技术”，南网储能科技公司建设中心总经理刘邦金介绍。
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 而在结构连接方面，宝塘储能站的连接方式多达5种，组串式、双极式、单极式、低压级联、高压级联。其中，“
高压级联”是南方电网首批“揭榜挂帅制”科研项目的攻关技术，实体成果“我国首个高压移动式储能站”于2023年
初在河北保定投运。这种新技术通过模块级联的方式将储能系统电压直接升至10千伏,在大幅减少储能系统数量的情
况下实现同等效率，省去变压器的储能系统可灵活移动，解决了传统储能应用场景受限的问题，迅速成为行业研发应
用的“热门”。“安装在宝塘储能站的两套高压级联储能系统，相对于河北保定系统，硬件结构及控制保护方面均实
现了技术优化，综合性能更优”，南网储能高压级联攻关团队成员李勇琦指着新投运的高压级联电池舱说到。

 据了解，宝塘储能站电池供货企业同样多达5家，均为国内磷酸铁锂电池生产的“头部企业”。电站通过对多家电
池企业最优产品的“一站集成”，将以用促比，推动我国锂电池制造质量的持续提升。

 “我们聚焦锂电池的热管理、结构连接、电池性能3大主要技术领域，搭配组合不同技术方式，形成了9条技术路线
，各路线装机规模从5兆瓦到75兆瓦不等。这相当于把9座不同技术特点的中型储能站聚合到了一起，形成一个技术性
能对比的‘大擂台’”，汪志强面对上百个“密集林立”的电池舱介绍。

 挖掘涵盖20项关键技术指标的“数据富矿”

 “大擂台”搭建好了，如何评定不同技术路线的运行性能“高低”，关键技术指标数据“说了算”。

 在宝塘储能站的多技术路线验证方案中，“指标”是“高频词”，既有热管理、结构连接、电芯性能等不同领域的
关键技术指标，也有储能、电池、变流器等不同领域的关键技术指标，总数多达20项，将形成“数据富矿”。

 以电池运行性能评价为例，宝塘储能站运行人员在“同品牌、不同热管理技术、同结构连接”“同品牌、同热管理
技术、不同结构连接”“不同品牌、同热管理技术、同结构连接”的条件下，分别对比电池电压一致性、电池温度均
匀性、系统可用能量、电池容量衰减4项关键指标。

 “我们运用科学实验的‘控制变量法’，在两个技术领域的技术方式完全相同条件下，对比剩下一个技术领域的关
键技术指标情况，将会非常直观”，南网储能科技公司运营中心总经理王劲在数据系统的屏幕前演示。

 宝塘储能站的多技术路线成套评价结果，将为我国新型储能的技术应用和产业发展提供重要实证参考。（黄昉）
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