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智能照明控制系统在金融写字楼中的应用

在写字楼建筑建设中，需要保证办公环境拥有足够的工作照明，营造舒服的视觉环境，并使光污染问题减少。因此在
现代化的金融写字楼中，加强智能照明控制系统的设计是其中重要环节。根据相关调查情况可以看出，金融办公的整
体电能消耗中照明用电量占到三分之一左右，同时总电气工程费用中照明设备费用超过百分之十，所以对合理照明方
案加强设计，对控制系统进行合理配置，能够使建设工作量大幅度简化，节约能源目标得以实现，从而减少用户运行
费用，充分体现智能照明控制系统应用的经济意义和社会效益。

1、传统照明控制系统现状分析

在传统照明控制系统中，拉线开关普遍存在着维修便捷、安装简单、价格成本低等特点，主要应用于农村地区，但在
日常生活操作中容易出现较多问题，比如无断电保护功能、容易损坏等，在使用过程中存在较大的安全隐患，同时无
法实现三控或多控操作功能，并且开关上未设置相应的指示灯，无法对使用状态进行直观显示；面板开关目前使用量
较大，但缺乏场景控制功能，无法实现调光及自动控制功能；遥控开关具有预设场景的功能，但调光功能有限，无法
实现大规模运用，并且不具备软件功能；在声光控开关方面，通常应用于过道照明，与常规面板开关相比，具有声光
控信号识别功能。

目前通过智能照明控制模块的应用，可以在不安装智能控制开关的情况下，实现自动控制功能，其中主要触发方式包
括了：光控、声控、声控双亮度、声光控、声光控双亮度等，适用于办公场所公共区域、小型路灯、楼梯间以及景观
照明等场所。另外在照明配电箱中通过定时器的增设，通过定时开关能够直接参与照明回路的通断和灯具亮灭控制，
主要在路灯控制中得以广泛应用。

2、办公写字楼智能照明控制系统及功能概述

智能照明主要是通过计算机、扩频电力载波通信技术、无线通信数据传输、节能电器控制等技术、计算机智能化信息
处理等共同构成遥控、分布式无线遥测、遥信控制系统，从而使照明设备的智能化控制得以实现，此系统具有使用范
围广、功率大、软件及联网功能强大等优势。通过智能化照明控制系统的应用，能够对多种控制方法进行拓展，如遥
控器、远程电话、 PC 机、PDA 等，另外此系统还能够实现灯光软启动、灯光亮度的强弱调节、场景设置、定时控制
等功能，使安全、舒适、节能的应用目的得以实现。

通过智能照明控制系统的运用，可实现照明系统的全自动运行，系统根据预设的模式自动切换基本工作状态，如：“
白天”、 “安全”、“晚上”、“周末”、“清洁”等，并按照预设定的时间在各工作状态之间进行自动切换。如
设置白天上班时间，系统会自动根据时间对照明进行调节，临近窗边的位置，能够对室外自然光加以利用；如天气晴
朗时，能够自动将室内灯光调暗；天气阴暗时，自动将室内灯调光；当设定时间进入“晚上”，系统则自动切换相应
的工作状态，自动地将各区域灯光缓慢调暗，并且系统将自动启动动静探测功能，自动关闭无人办公区域的灯光；同
时如仍在员工加班的办公区域，会保持其光线充足。另外在楼梯间及公共走道等区域，系统还能实现灯光的自动协调
工作，当确定所有办公区域无人后，将灯全部关掉或调至“安全”状态。

为了改善金融写字楼的工作环境，使员工的工作效率提高，在大楼办公区域可配置可调的 LED 灯，在智能照明控制
系统的应用下，能够发挥更显著的照明控制优势。因以往使用的传统镇流器日光灯会出现频率闪动的现象，容易造成
工作人员眼睛疲劳、头脑发胀，从而使工作效率受到影响。通过可调光 LED 灯的运用，能够保持较高频率中稳定运
行，使频闪得以克服，使亮度不稳定的问题得到改善，对舒适的工作环境予以营造，使工作效率得以提高。

在智能照明控制系统中，还加强了照度一致性原则的运用。因可实现智能调光，对于照度设计偏高的问题，系统也能
根据预先设置的照度标准，对办公区域内使用期间的恒定照明亮度进行保持，不会受到墙面反射系统衰减及灯具效率
降低等因素的影响。另外在传统照明系统中，通常房间照度以锯齿状曲线的形式呈现，而智能照明控制系统能够呈现
水平直线状态，充分体现能源节源的特点。

3、智能照明控制系统功能区域设计应用

（1）办公区域前台

针对办公区域前台，需要营造庄重、明快、舒适的环境，提高客户视觉感受，可通过智能调光功能及系统自动管理的
应用，根据前台的实际工作时间对灯光效果进行自动调整。将可编程控制面板安装在前台接待区域，能够按照不同的
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工作氛围、不同时间，对多种灯光场景进行预设，并根据各照明回路的亮暗进行不同的搭配组合，构成多种不同灯光
场景，再将其输入控制面板中，通过按键操控，便能简便实现灯光效果切换，随时调用其中某一灯光场景。

（2）办公区域

针对办公区域，通过智能照明控制系统的应用，能够使系统工作处于全自动运行状态。其中对“智能时钟管理器”中
各种基本工作状态进行预先设置，按照预设定的时间，对各种照明状态进行自动切换。当每天的正常工作结束后，“
智能时钟管理器”能够将系统自动转换至“晚上”的照明状态，对此区域内灯光进行自动地调暗。当系统处于“清扫
”照明状态时， 此区域内的灯光处于基本亮度，一旦清扫人员进行该区域，区域内的照明灯点亮，清扫完成后，人
员离开该区域内灯光延时几分钟后会自动关闭。系统处于“安全”状态时，其工作原理与和“清扫”状态相似。另外
每楼层的各办公区域都有相应手动控制面板配置，可以对房间工作状态及灯光亮度进行手动调节。通过智能照明控制
系统的应用，能够使办公区域和公共区域照明协调工作得以保障，同时通过办公区域照度感应器的设置，能够结合外
部环境光线变化，对办公区域的照明状况进行自动调节，如天气晴朗时，可充分利用外部自然光线，将日光灯自动调
暗，或直接关闭。

4、智能照明控制系统的应用效果分析

（1）降耗节能、投资节约、灯具寿命延长

智能照明控制系统应用的优势体现在节能降耗。通过合理照明方案的应用，能够节约能源的同时，还可以使施工量减
少。管理人员通过智能照明控制系统，能够按照不同人流量、场合、工作模式、时间段等进行细分，自动关闭不必要
的照明，需要时自动启动必要的照明，从而使灯具的工作时间减少，使不需要的能源消耗减少的同时，使灯具的使用
寿命延长。

（2）光照环境改善、工作效率提高

通过舒适、良好工作环境的打造 ，能够使员工工作效率提高。通过智能照明控制系统的应用，能够对灯具、光源、
灯具及性能进行合理选择，使照明质量提高。另外通过开关和调光两种控制方法的运用，对各种照明场所的平均照度
值进行调整，使照度均匀性提高。另外还能按照不同照明需求及时间段，对照度进行自动调节，从而提高工作环境的
舒适度。

5、应用场景
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系统功能：

1、开关控制：对通道、走廊、公共区域、楼梯间、会议室按照单个照明回路、区域、楼层等实现对应照明的开关灯
控制，监视受控回路的开关状态。

2、调光控制：满足区域照度和亮度调节要求，支持在通道、走廊、公共区域、楼梯间、会议室等场所监测照度或亮
度，并根据需要自动/手动调节开灯数量和灯光亮度，充分利用自然光源，满足节约了能源，营造了舒适的生活工作
环境。

3、场景控制：支持不同的场景模式控制，根据不同区域的功能需求，设定场景，完成相关照明灯具的控制组合，满
足美化工作环境、提高舒适度需求。

4、照明回路电路监测：实时监视各照明支路/回路的运行电流、开关状态，并自动分析回路是否有故障状态并预警。

5、分区、总控：支持运行管理人员实时监视各区域、楼层、楼栋的照明状态，并根据需要进行分区、分层、分楼栋
按需要分区控制、总控制。

6、实时报警：当发生模块离线、网关设备掉线或者状态反馈和下发控制命令不一致时会发生故障报警，并将故障报
警信息记录并显示在界面中，提示内容为故障时间、模块位置、故障说明。

7、历史记录查询：查询任意时段内的事件记录，支持“当日”“最近7天”“自定义时段”方式查询历史事件。

6、现场图片
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