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智能消防应急照明系统

在民用建筑的设计与施工中，应加强对消防应急照明的设计与施工。在民用建筑的电气设计中，要重视智能消防应急
照明的设计，以确保各项防火工作的顺利进行。笔者介绍了智能消防应急照明系统的基本组成、工作原理，对其在民
用建筑电气设计中的应用进行了探讨。

1.智能消防应急照明系统的功能和作用

     应急照明指的是当常规照明系统因为供电中断而无法正常照明时用于疏散、保障安全或持续工作的照明。
在某些民用建筑中智能消防应急照明系统尤为重要。民用建筑内部构造非常复杂，当发生火灾时会产生烟雾，干扰人
的视野，增加寻找逃生通道的难度。在应急照明系统中如果能及时开启应急照明系统，就可以保证在复杂的环境中起
到指引作用，让人们能顺利逃生，避免造成不必要的财产损失和人身伤害。在新的历史条件下，各个行业都在不断创
新与变革，为使民用建筑的电气设计水平得到提高，在民用建筑电气设计中，科学、合理地引入和使用智能应急照明
系统十分必要。通过与常规应急照明系统的比较，得出其优越性：1）更加准确。当发生火灾时智能消防应急照明系
统可以实现各种灯光的协调与控制，并可有效指导逃生人员寻找出口。2）速度更快。发生火灾时，一些人因情绪过
于紧张、恐惧而逐渐失去了基本的辨别方向能力。当前方有灯光时人们会本能地朝向光亮奔跑，或者跟随人群前进，
在发生火灾时这种行为很危险。为解决这种情况，可以在实际工作中适当引入和运用智能应急照明系统，利用闪光灯
、语音提示等多种方法防止人们在紧急情况下过度紧张并使之快速撤离，从而*大程度地保障安全。3）更加安全。在
民用建筑发生重大火灾时，通过智能应急照明，可依据现场实际情况，按就近原则进行人员的合理疏散。根据不同的
条件，改进和优化已有疏散路线，从而避免绕道、进入危险区域等多种情况，*大程度地保障疏散的安全性和可靠性
。

2.智能消防应急照明系统在民用建筑电气设计中的应用

   为更好地展示民用建筑的电气设计，以某商场为研究对象，该单层建筑面积3000平米，采用了智能化的应急照
明系统，并将系统的主设备设置在了消防室内，有语音、频闪、灯光变更等功能，可在楼梯上加装频闪及改变方位功
能。商场二层楼道起火，火情会以*快的速度传送到消防联动系统，当遇到紧急情况时，系统自动开启，当火灾发生
时，所有灯被点亮。应急照明系统投入使用后，将进入新一轮的智能化运营。在大型商场着火时地面上的灯会自动亮
起，并持续闪烁。当与火警信号方向相反时，紧急出口信号也会自动开启，进入闪烁观察模式，当火警信号熄灭时系
统会发出声音。同时撤离指示灯也开始工作，其方向随火势的不同而改变，进入频闪模式。在大型商场发生火灾时按
照具体的火情和烟雾走势，对火灾紧急情况下的智能消防应急照明系统进行控制。起火地点二层的消防通道标识已熄
灭，而右边的地面照明指示灯则是反向的。如果地下室楼层着火，则智能消防应急照明系统将启动预设状态下的地面
灯光指示、安全出口指示、撤离指示，并在周围进行导航，同时还将开通语音功能。一旦发生火灾，第一时间根据消
防控制室的情况确定火灾信号，开启所有疏散通道和重要位置的紧急灯光。同时，在实际操作中设置紧急逃生指示灯
，*大程度确保疏散指示灯能以光的形式提供正确的方向，甚至在浓烟环境下也能帮助人们快速准确地找到逃生路径
。智能消防应急照明系统由控制软件、主机、消防系统等部分组成。在实际应用中，根据应急照明设备的基本控制策
略，可将其划分为集中式和不集中式两类。无论采用何种系统，均能快速采集、分析、处理火灾信息，并能实时监控
和感知火灾发展趋势。根据人口密度、烟雾等特点，进行疏散路径建模，确保疏散路线的科学性和合理性。在建筑和
实际使用过程中，智能消防应急照明系统与火灾自动报警系统相互影响，特别是在确定火警信号后，要严格根据疏散
路线，确保疏散过程的合理性和科学性。

3.智能消防应急照明系统的设计

3.1供电线路设计

    针对民用建筑的电气设计，在实际应用中还需要重点发展专门的供电线路辅助供电。为保证智能消防照明设
备的正常工作，需要选用符合标准的电缆，以保证系统的抗干扰能力，保证在火灾时不中断供电。应急照明系统需要
在火灾发生时维持正常运行，保证供电线路在1.5h内都要按照设计标准供电。

3.2灯光设备的设计

    照明装置对保障居住环境的安全有很大影响。照明设备的设计，尤其是照明设备的布局，直接影响消防系统
的整体水平，因此，照明设施应作为一个疏散单元来进行设计。照明设施的设计由照明设备、火灾报警装置组成。照
明设备主要包括照明设备的选择，照明设备的确定以及照明设备的配置。
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3.3特殊线路的设计

    在智能消防照明系统设计时需要保证电力供应和设备的专业化，保障人员的撤离和工作效率。需要要设计一
个专门的电路，以保证应急照明系统能满足需求，同时保证照明系统的稳定运行。自动切换设备与系统终端的结构相
连接，保证应急照明系统的正常工作。

3.4中央控制室的设计

    应急照明控制器与照明装置采用中心电源输出，并控制所有不间断光源的应急照明，使之从省电状态转换为
应急状态；在使用自身电池供电的情况下，需要人工关掉应急配电箱的主要电源，而与之相连的不间断光源则通过应
急照明系统来控制，并将其从节电状态转换为应急状态。建立地区消防警报，并能及时启动自动控制系统。

4消防应急照明系统安装要求

4.1照明设备安装位置

    照明灯具的首要作用是保证人员疏散和灭火救援，需要明确疏散的位置，根据疏散难度和救火需求，确定其
地面照明的*小值。《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》对建筑照明设备的安装地点、位置和地板的*低照度进
行了规定。标志灯的主要作用是为疏散人员提供疏散方向、疏散出口位置和可用状态、人员所在的楼层，以保证人员
的安全疏散。在人员撤离路线的任何位置都应该有信号。

4.2照明设备的选择

    使用节能光源的灯具，色温不低于2700K。紧急照明光源应使用能立即启动的光源，一般使用荧光灯、LED等
。在大型场地如大型体育馆等，可以采用荧光灯或带热触发器的卤素灯。光源的色温与视觉效果密切相关，而高色温
照明则可以加速人们对周围环境的反应，加速应急疏散，提高工作效率，因此，光源的色温不能低于2700K。灯具的
电池应选用安全性高、不含重金属、不污染环境的电池。对于自带供电的照明设备，其自身携带的电池是主要部件，
其性能将直接影响照明设备使用寿命。镉镍、铅酸电池等在经过3-5年的使用后，电池能量会下降到原来的30%。为保
证应急照明设备在紧急情况下可连续工作，蓄电池的初始充放电能力需要达到照明设备在紧急情况下的3倍以上。镉
镍、铅酸电池由于电池电量衰减率大、寿命短，电池初期投资大、更换周期短、更换成本高，且镉镍、铅酸电池中都
含有重金属，使用不当会对环境产生污染。在日常使用中由于灯具外壳损坏而导致带电部位暴露，在人体伸臂范围内
，会对人体产生电击危害，《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》要求，安装在离地面2.5m或以下的应急照明系
统，需要选用Ａ类灯，其工作电压要小于电击保护的临界值。在消防工作中消防队员通常使用消防栓进行灭火，消防
用的水介质是导电性的，通过消防栓与水柱之间的传导路径防止在灭火时出现电击事故。根据目前消防系统的技术水
平和实际应用条件，规定在2.5～8m处安装的照明灯具也需要是A类。对于只需报警而无需联动式消防装置的保护目
标（居住面积超过27平方米，小于54平方米，在疏散通道、前室、楼梯间等公共部位，无机械增压送风装置的情况下
，应采取分区报警器。该系统采用常规照明电源和自带电池，在发生火灾时，根据灭火、救援等紧急情况，需要关闭
室内照明，从而使控制系统中的灯具应急启动，灯具自带蓄电池，其额定工作电压均低于DC36V，低于《电流对人
和家畜的效应第5部分：生理效应的接触电压阈值》(GB/T13870.5-2016)中的临界值。

4.3照明设备的配置

采用了多个均匀分布的方式，满足了照明地面的*低照明要求，并根据所选的光照特征进行照明布置。在室外安全区
域、室外楼梯疏散门上方设置安全出口指示灯，疏散出口指示灯位于疏散门之上，该疏散门位于室外楼梯间、室内安
全区域。方向信号灯的箭头指示方向需要根据疏散指示图指引撤离方向，并引导到安全出口。在走道、楼梯两侧与地
面、梯面高度1m以下的墙壁、柱面上设置指示灯；在撤离时，疏散通道上方应增加指示通道或疏散通道的指示灯；
指示灯在垂直于疏散方向时其布置间隔不得超过20M；当指示灯与疏散方向平行时指示灯之间的间隔不得超过10M。
楼梯间的每一层都应有指示灯，在人多的地方、疏散出口和安全出口附近要安装多信息的复合指示灯。

5 安科瑞消防应急照明和疏散指示系统选型方案

5.1系统概述

消防应急照明和疏散指示系统主要由应急照明控制器、消防应急照明集中电源或应急照明配电箱、消防应急灯具等几
部分组成。该套系统为安科瑞公司现行的行业规范，可以满足与AcrelEMS企业微电网管理云平台或火灾自动报警系统
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等进行数据交换和共享。

该系统配合火灾报警控制器使用时，在平时对系统内的设备进行实时的监视和控制，便于日常的管理和维护，保障系
统的稳定运行。基于此保证在火灾发生时，能够准确改变消防应急标志灯具的指示方向，点亮消防应急照明灯，帮助
建筑内的人群选择逃生疏散路线，指引安全的逃生方向，保障群众的人身安全，为各类用户担心的安全问题解决了后
顾之忧。

5.2应用场所

适用于住宅、酒店、办公楼、商城综合体、医院、隧道管廊、轨道交通、地库、仓库、工厂等各行业的消防应急照明
和疏散指示系统。

5.3系统结构

5.4系统功能

5.4.1系统运行主界面

包含工具栏、平面展示、图层列表、状态栏，可以直观的查看监控设备的运行状态，并根据状态栏的现实内容直接切
换至故障具体位置。
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5.4.2灯具配置界面

可以查看所有灯具状态与数量。

5.4.3信息界面

可查看历史操作、故障、事件信息、可按日期进行查询。
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5.4.4权限管理界面

主要由应急启动、应急停止与手动火警组成，应急启动与停止用来测试设备应急功能是否正常，手动火警测试再具体
着火点下系统的启动情况。

5.5系统硬件配置

5.5.1应急照明控制器选型
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