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热评：电解槽与可变电力完全兼容尚需时日

 为了生产绿色氢，电解槽需要可再生电力。大多数绿色氢项目将由风能或太阳能提供动力——这些能源变化波动很
大，取决于天气和时间段。

 因此，电解槽必须具有高度的灵活性——能够在电力输入高或低时产生氢气，并能够相应地增加或减少。当然，电
解槽运行的时间越长，绿色氢的平均成本就越低(即在项目的整个生命周期内)。

 然而，根据研究机构彭博新能源财经(BNEF)的一份新的分析报告，电解系统——利用电力将水分子分解成氢和氧
——尚未证明它们可以有效地与可变的可再生能源一起工作。

 BNEF驻旧金山的氢气分析师王潇婷在一份题为《廉价的绿色氢气需要更灵活的电解槽》的报告中写道，要想让人
们负担得起绿色氢气，“电解系统需要与间歇性的可再生能源兼容——这项拥有百年历史的技术尚未充分证明这一点
”。
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王潇婷将出席4月在杭州举行的第五届CHC氢能大会

 她解释说：“从历史上看，电解槽的设计是为了使用来自电网的稳定电力。但当转向绿色制氢时，电力必须来自可
再生能源，要么是在虚拟的并网系统中，要么是在离网系统中。即使对于并网解决方案，欧盟和美国的法规也可能要
求发电和用电之间的时间匹配性。”

 “因此电解系统必须具有相当大的灵活性——这意味着它们可以快速启动，快速上升/下降，并在广泛的工作范围
内运行——以最大限度地利用波动的可再生电力来生产氢。”

 电解槽的工作范围对绿色氢的开发至关重要。从本质上讲，工作范围意味着系统安全生产氢气所需的电力输入量，
以电解槽标称容量的百分比来衡量。

 假设电解效率不随输入功率的变化而变化，如果10MW的电解槽只有在输入功率等于或大于1MW时才能安全生产
氢气，则其最小工作负载为10%，因此工作范围为10-100%。简而言之，只有在提供其标称容量的10-100%时才能安全
运行。

 王在报告中写道：“尽管大多数制造商承诺在10-30%的范围内实现最低工作负荷，但目前委托的绿色氢项目表明，
实际产品可能表现并不如意。”

 正如她所指出的，目前还没有测试电解槽最低工作负荷的标准，这意味着制造商所声明的工作范围无法被客观证明
。
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 王解释说，在电解槽电堆中，氧气在阳极产生，氢气在阴极产生，两者之间有一层膜防止两种气体混合。而当氢和
氧混合时，它们可以形成危险的易爆混合物。

 然而，由于氢分子非常小，一些仍然可以穿过膜，但如果氧气中氢气的浓度低于4%(尽管制造商通常设计为更保守
的值，如1.8%)，这不是问题。然而，当进入电解槽的电量低于一定水平时，氢气与氧气的比例会增加，这意味着氧
气中氢气的浓度会上升到危险水平，出于安全考虑，这时必须关闭电解槽。

 王在她的分析师报告中解释道：“对于工作范围较窄的离网电解槽，可再生电力将被浪费。开发商可以引入电池储
能来避免或减少电力浪费，但在任何一种情况下，绿色氢气生产都会变得更加昂贵。”

 当使用BNEF的内部氢气电解槽优化模型时，加利福尼亚州的一个电解系统只能在60-100%的工作范围内运行，其产
生的氢气成本将比工作范围为10-100%的同尺寸系统高15%，并且其电力解决方案必须单独优化。

 如果60-100%的系统设计与10-100%的具有相同的功率解决方案，假设设计基于过于乐观的假设，则溢价将更高。

 “对于可再生能源产量不如加利福尼亚州稳定的其他地区，成本增加将更加显著，”王补充道。

 分析师报告附带的图表显示，当使用最低工作负载为10%的电解槽时，加州离网电解系统中绿氢的平准化成本将略
高于4.6美元/公斤。但是，若使用标称范围40-100%电解槽，其平准成本将略高于4.8美元/公斤。

 （部分素材来自：BNEF 全球氢能网、新能源网综合）
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