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浅谈智能电房环境监测系统

摘要:随着城市化规模扩大、建设速度加快，相应的城市附属设施建设同样发展迅速，供电网络也因此得以快速发展
，同时配电房环境监测数量众多，地理位置分散，存在巡检周期长、巡检盲区大、监控不到位的情况。根据这一现状
和趋势，提出了智能配电房环境监测系统的技术方案，并就其在防水浸、温湿度监测、防位移系统等常见场景中的应
用进行了分析。
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0、引言

随着物联网技术的不断成熟，信息化技术也得到了广泛应用。电力配电房环境监测数量众多、位置分散:需要运用通
信网络技术对配电房环境质量实施长期、有效、连续、科学、准确、全面高效的监测，解决一直以来配电房环境监测
巡检周期长、盲区大、人力资源消耗严重的情况。

通过安装使用智能配电房环境监测装置，可以中心，随时掌控各个无人值守配电房的状态，同时*大程度节约前期施
工成本和后期运维成本，因此该系统有充分的推广和利用价值。

1、智能电房环境监测系统介绍

1.1系统技术原理

系统各传感器带有各类参量的感应元件,终端模块用于远距离组网,传感器可以其配对的终端模块通信,通过GPRS(4G)网
络通信,使终端和云端服务器连接,而应用端通过和云端服务器连接可以做各种数据展示和报警。通信终端通过GPRS网
络与Internet连接,把数据基于 LORA通信协议以*大20 dBm频率打包发送至数据中心存储数据并做实时分析,同时在应用
端提供用户页面展示。数据报警通过短信、微信、APP等形式通知相关人员。终端供电采用6.5
V的可充电电池或使用220V市电，保证24 h不间断工作。系统拓扑图如图1所示:
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图1 系统拓扑图

1.2传输网络

本系统结合以上集中无线通信技术,可以充分利用各种网络各自的传输优势,根据网络特点分工合作,确保监测数据在恶
劣环境下仍然保持稳定的传输条件。该系统传输网络有以下特点:

(1)可大规模组网,不需要任何网络设置,就能轻松地组成感应节点规模上千、面积超过十几平方公里的LORA自组网。

(2)网络可靠性高,标签之间组成完整网状互联,自动切换*佳路径。

(3)持久的低能耗、超微功耗设计,平均工作电流10μA，电池可用5年以上。

(4)通信安全性,确保安全通信的方案,即发送设备和接收设备的合法身份;数据的有效性验证,数据包的加密,可靠的数据
访问权限管理,可用绕开阻挡区域实现智能化通信。

(5)系统容量大,基于该技术的网关支持多信道多数据速率的并行处理,系统容量大。

(6)可支持测距和定位,基于终端和集中器/网关的系统可以支持测距和定位。

2、智能电房环境监测系统的组成

系统包含智能无线水浸传感器、智能无线温湿度传感器、智能无线位移传感器、终端、后台等组成部分。传感器均通
过 LORA进行数据传输,大大提高了收发的灵敏度,降低了功耗。传感器标签材质工艺采用抗老化、耐高温ABS材质，IP
65防护等级防水铝外壳,工作温度为-30~80℃。传感器网络通信心跳间隔小于60s,设备运行异常变化时智能唤醒,网络唤
醒及通信启动时间小于3s，保证数据实时监测。终端采用6.5
V可充电电池或使用220V市电，保证24h不间断工作和监测系统独立运行。

2.1 智能无线水浸传感器

智能无线水浸传感器主要用于电缆沟的水位监测,当检测到电缆沟的水位越过设置的告警门限值时,则立刻发送报警信
息到终端，由终端上传到云平台处理。传感器通过支架安装固定在电缆沟壁上,保证其离沟壁10cm以上并垂直于被监
测面即可。

2.2 智能无线温湿度传感器

智能无线温湿度传感器主要用于电缆坑的温湿度监测，获取到数据后由终端上传到云平台处理。传感器通过螺丝固定
安装在坑板内侧,适应路面绝大部分的电缆坑板智能化改造,监测电缆井内环境温湿度状况，由终端上传到云平台处理
。

2.3智能无线位移传感器

智能无线位移传感器主要用于电缆坑板的位移监测，当检测到电缆坑板被非法移动的情况时,一旦判断异常,则立刻发
送报警信息到终端,由终端上传到云平台处理。

2.4 终端

终端能把数据基于LORA通信协议以*大20dBm频率打包发送至数据中心存储数据并做实时分析,同时在应用端提供用
户页面展示。

2.5云平台

数据处理通过云平台进行部署,具有高性价比、高稳定性、安全可靠等特点,相对于自建服务器具有成本优势。数据储
存多重备份,按需扩容,灵活便捷,云端防火墙安全性高,减轻了工作人员维护压力。报警可以设置多种形式，例如通过短
信、微信、APP等形式告知管理者。

                                                  页面 2 / 8



浅谈智能电房环境监测系统
链接：www.china-nengyuan.com/news/207222.html 

3、安科瑞配电室环境监控系统的介绍与选型

3.1概述

配电室综合监控系统包括智能监控系统屏、通讯管理机、UPS电源、视频监控子系统（云台球机、枪机）、环境监测
子系统（温度、湿度、水浸、烟感）、控制子系统（灯光、空调、除湿机、风机、水泵）、门禁监控子系统（读卡器
、开门按钮、磁力锁）、安防监控子系统（双鉴检测器）。

3.2系统结构

3.3系统功能

3.3.1实时监测

能够显示配电室设备的运行状态，实时监测配电室环境参数信息，实时显示有关故障、告警等信息。
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3.3.2数据查询

在人机界面中，可以直接查看配电室中各个设备的运行数据。

3.3.3曲线查询

可以直接查看各电参量曲线。
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3.3.4运行报表

查询配电室内设备的运行数据报表。

3.3.5实时告警

具有实时告警功能，系统能够对配电室温度、湿度、有害气体、设备故障或通信故障等事件发出告警。
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3.3.6历史事件查询

能够对产生的所有事件记录进行存储和管理，方便用户对系统事件和进行历史追溯、查询统计、事故分析。 

3.3.7用户权限管理

设置了用户权限管理功能，可以定义不同级别用户的登录名、密码及操作权限。
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3.3.8网络拓扑图

支持实时监视并诊断各设备的通讯状态，能够完整的显示整个系统网络结构。

3.3.9遥控功能

可以对整个配电系统范围内的设备进行远程遥控操作。
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