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信号隔离器在锅炉控制系统中的应用

安科瑞孟新元18721502664

摘要：
锅炉是工业中最普遍的动力设备之一,其控制系统的可靠性直接影响了锅炉的安全和经济运行。在实际工作中，锅炉
的PLC控制系统有时会出现干扰问题，造成锅炉无故熄火，显示异常，数据波动。接入信号隔离器可以有效的抑制外
界干扰，提高系统的可靠性。
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0：概述

       锅炉是发电厂及其它工业企业中最普遍的动力设备之一，它的功能是把燃料中的贮能，通过燃烧转化成热
能，以蒸汽或热水的形式输向各种设备。工业锅炉系统复杂，为了达到理想的控制效果，锅炉PLC控制系统逐渐应用
广泛。随着科学技术飞速发展，锅炉PLC控制系统的应用由最初的锅炉数据监视逐渐发展到水位控制，压力控制，燃
烧控制以及流量计量等，其可靠性直接影响到锅炉的安全和经济运行。目前，锅炉的控制系统大多处于强电电路和强
电设备形成的恶劣电磁环境中，在两个设备之间加装信号隔离器是有效解决干扰的方法之一。

1：锅炉PLC控制系统控制过程与原理

       锅炉PLC控制系统的总结构图如图1所示。系统采用PLC做控制器，热电阻温度传感器，差压传感器采集数
据信息，经过温度变送、压力变送器将信号转化为标准信号后经过信号隔离器隔离转换，再把隔离输出信号传送给P
LC处理机，PLC给定输出信号再通过信号隔离器传送给执行器件，通过控制电磁阀的开度和电动机的转速对整个燃烧
过程进行控制。 

图1 锅炉PLC控制系统

2：信号隔离器在锅炉控制系统中的应用

2.1 锅炉PLC控制系统中的干扰

       锅炉PLC控制系统主要干扰源有空间辐射干扰，接地干扰以及包括电源干扰和信号引线干扰在内的传导干
扰，其中传导干扰在工业现场较常见也较严重。

       空间辐射干扰主要是指电力网络、电气设备的暂态过程、雷电、无线电、高频感应加热设备等产生的干扰
，示意图如下。其分布极为复杂，若PLC系统在射频场内就会收到干扰影响。 
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图2 空间辐射干扰

       接地干扰主要如图3所示，是指不同接地点电位分布不均匀，不同接地点存在地电位差，引起地环路电流
，影响PLC内逻辑电路和模拟电路的正常工作。

 

图3 接地干扰

       信号线引入的干扰如图4所示，主要是变送器供电电源传入的电网干扰以及信号线上的外部干扰。这是相
对严重的问题，信号线引入的干扰会引起信号工作异常，降低测量精度，严重时引起元器件损伤。对于锅炉PLC系统
来说这些干扰会导致其输送错误的命令，可能会引起水流量，温度等参数异常，导致锅炉故障停机，更甚者控制系统
死机，降低工作效率的同时还会带来安全问题。 

图4 信号线引入干扰

2.2 信号隔离器在锅炉PLC系统中的作用

       在实际工作中，为了提高其可靠性，在两个设备信号连接之间加装适当的信号隔离器，是有效的解决锅炉
PLC控制系统干扰的方法之一。

       如下图5所示，将阀门定位器中的反馈信号输入给信号隔离器，再把隔离输出信号输送给DCS、PLC 控制室
。该方式隔离强度高、负载能力强、安装接线简单、运行稳定、安全可靠，同时解决了电磁干扰及高频信号渗入的问
题。
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图5

       如图6所示，在过程环路中使用信号隔离器，能够断开过程环路中的直接电路但又不影响过程信号的正常
传输，可以有效的解决接地干扰。在拥有高灵活性的同时还可解决信号转换及信号分配等问题。 

图7

3：BM100信号隔离器

3.1概述

       BM100系列信号隔离器在工业生产中为增加仪表负载能力并保证连接同一信号的仪表之间互不干扰，提高
电气安全性能。BM100信号隔离器输入支持三种输入模式，兼容传感器的三种接线方式，将输入信号进行隔离输出，
安全的输送给二次仪表或PLC/DCS使用。

BM100信号隔离器接线图
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BM100系列信号隔离器外观图

3.2技术参数
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4：结束语

       在锅炉PLC 控制系统中加装信号隔离器，有效解决了控制系统中的干扰问题，对提高 PLC/DCS 控制系统测
量信号的精度和系统的安全稳定、可靠运行提供了保障。无论从经济还是实用性而言，信号隔离器都具有广泛的推广
意义。
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