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大金氟化工锂离子电池高性能材料，90年氟树脂专业研发带来进阶解决
方案

无论是我们日常离不开的手机和电脑，还是当前越发流行的摄像机和照相机，锂电池都凭借体积小、重量轻、容量
大的特点，成为这些数码设备中至关重要的存在。近年来，随着锂离子电池在汽车(EV、HEV、PHEV等=xEV)、电
力储存、工业机械、飞机、火车等方面的用途不断扩大，电池的尺寸也实现了大型化。

从1991年首次作为产品投入市场，到如今广泛应用于社会建设和科技民生众多领域，锂电池这30年的发展可以说主
要围绕以下三方面: 1.提高容量与功率密度;2.降低成本;3.保持并提高安全性。值得一提的是，在综合以上特性需求进
阶开发的路上，“高容量电池”尤其成为了锂离子电池品类开发中优先考虑实现的特性，经过多年的专注研发才有了
今天大容量电池的优越性能。

 相“氟”相成，业界呼吁更优解:锂离子电池中的氟化学材料

氟化合物和氟树脂通常以化学稳定性高而闻名，在锂离子电池的制造中也使用了很多氟材料，特别是电解液粘结剂
。锂离子电池材料之所以能制造出高性能电池，氟材料可以说是功不可没。

锂离子电池的电压可高达4.6V。要想在正极如此之高的氧化电位下稳定地维持材料的性能，除了氟化合物能够做到
以外，其他材料少之又少。更何况，使用于正极电极内的电解液或粘结剂，会暴露在强氧化性环境中，因此对材料稳
定性的要求极高。

作为拥有90年的氟化学研究经验的先进企业，大金氟化工面向锂离子电池开发了粘结剂、电解液用添加剂及溶剂、
CNT复合粘结剂分散液、密封圈材料等产品，为提高锂离子电池的性能和安全性保障做出了贡献。

一般的锂离子电池的制造工艺分为制作电极之前的“前工序”和组装电池单元并形成电池形状的“后工序”。前工
序中的电极制作采用涂布法，且是双面涂布——将活性物质和导电剂分散到溶解有粘合剂的溶剂中制成油墨(浆液)，
再将油墨涂在金属箔集流体上，干燥后进行辊压制成电极。

其中，正极的粘结剂一般采用PVdF材料，溶剂使用有机化合物NMP(N-甲基-2-吡咯烷酮)。由于是有机溶剂，处置
不当会对环境造成污染。并且该有机溶剂为可燃性溶剂，工厂的建筑物需要采用防爆设计规格，对工厂安全建设要求
极高，且存在一定的安全隐患。

另外，NMP的沸点为204℃左右，干燥温度为120-130℃，温度较高。因此，在干燥工艺中需要消耗大量能量，存在
CO2排放量较大的问题。

除了可燃物带来安全隐患，大能耗产生负面环境影响以外，NMP本身的成本问题也很大。因此，NMP不能通过焚
烧等方式消耗或废弃，必须进行“回收”。 NMP的回收设备和回收费用也成为了制造上的负担。

而对于负极，通常采用水作为溶剂，但水的汽化潜热较大，导致干燥过程中产生超大能耗。考虑到CO2的排放量以
及成本问题，业界也出现了改用他法的呼声。

图1.传统电极制作工艺(湿法工艺)

 锂离子电池干法工艺，大金氟化工创新提供正负极粘结剂产品方案
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 那该如何解决上述正负极制造过程中产生的问题呢?

方法之一就是采用干法工艺。这种方法不用涂布法制作电极，也不使用水和有机溶剂等液体。因此，不需要对溶剂
进行干燥和回收。只利用活性物质、导电剂和粘结剂这类粉体混合制作出电极的混合粉末，再利用某种方法形成薄片
来制作电极。

干法工艺的优点是不需要干燥及回收工序，但另一方面，传统湿法工艺相对容易的薄电极层的成型变得困难。要使
电极材料均匀且制作为极薄的电极，需要非常高的技术要求。

目前行业讨论的干法工艺大致分为两种。一种方法是将热塑性树脂粘结剂微粉与活性物质、导电剂相混合，加热使
粘结剂树脂熔融，用熔融的粘结剂使活性物质之间、导电剂之间粘合。另一种方法是使用PTFE(聚四氟化烯)作为粘结
剂树脂，施加适当的剪切力进行混炼，使PTFE纤细化(纤维化)作为粘合剂，通过辊压等方法使极片厚度变薄。

 对于干法工艺的两种方法，都有适合于各自加工方法的粘结剂:

 热塑性树脂粘结剂

现行的液态锂离子电池，其正极粘结剂几乎都是PVdF类材料。这是因为PVdF具有电化学稳定性，即使在非常高的
氧化电位下也不会分解，在锂离子电池中被用作实际标准。因此，使用热塑性树脂作为粘结剂的干法工艺主要也是对
PVdF类材料的微粉进行开发利用。

 PTFE粘结剂

另一种干法工艺是在剪切力的作用下使PTFE纤维化，这些细纤维与活性物质、导电剂缠结到一起形成块状，通过
辊压等方式进行成片来制备电极。当然，对于该粘结剂，不仅期望能通过剪切力实现纤维化，还要求粘结剂在此基础
上具备必要的抗氧化性能。 

图2. 电极制作工艺(使用PTFE粘结剂的干法工艺)

而PTFE不仅可以在剪切力作用下纤维化，还具有非常高的抗氧化性能。因此，在这种方法下，PTFE是极有可能用
作正极的干法工艺电极粘结剂的材料。

但PTFE最大的问题是，在负极的还原电位下，PTFE会被还原，可能无法长期发挥粘结剂的功能。因此，不推荐在
负极使用。这样一来，正极和负极就需要采用不同的粘结剂。

大金氟化工公司利用多年积累的氟树脂技术，尤其是PTFE的设计与合成技术，致力于推进以更少的添加量实现膜
片成型的PTFE的开发。由于大金氟化工拥有乳液聚合技术和PVdF类材料，具备开发同时用于正负极粘结剂的基础条
件，从而能够提出更加先进的产品案。

基于在氟化学领域深耕多年积累的专业技术和市场经验，大金氟化工始终着眼于行业前沿趋势和需求，在提高先进
锂离子电池的性能和环境保护方面发挥重要作用，今后也将继续通过氟材料的开发为社会发展做出更大贡献。
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