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 目前，液流储能行业内，整个电堆的密封技术主要有以下三种：一、板框之间采用密封垫密封；二是质子膜之间采
用密封垫密封；三是双极板和板框之间采用热熔胶密封。由于流场框注塑本身存在的热应力以及热熔胶经过加热后带
来的热应力，导致流场框存在热应力。在不同的温度场下，因热应力释放，会导致流场框产生局部变形。密封垫或热
熔胶条在锁簧压紧（高压）情况下，并不能随着板框微小变化而变化，这就是电堆内漏\外漏的原因之一。

 现有解决外漏的另外一种方案是热板热封技术。正常情况下，热熔3mm以上的压缩量，加热冷却时间在半小时以
上。这给整个电堆带来了新的热应力，也可能导致整个板框的流道变形。

 近一年来，发展出以下两种新型密封技术：一是扫黑密封技术，即先扫黑再激光焊接,经帝耐激光与沈阳恒久安泰
储能公司共同验证，扫黑过程中会出现碳粒，而碳粒在激光加热过程中会碳化导致漏液风险。二是在双极板和流场框
之间加黑色橡胶体粘黏，但此原理与密封圈相同，不能解决双极板、流场框因热应力释放导致的变形问题。

 南京帝耐激光从2013年开始研发塑胶产品焊接，积累了大量的工程经验。2019年，帝耐激光开始进军进入液流储能
行业。帝耐激光是目前国内唯一一家完整地解决电堆堆叠焊漏液的企业。在帝耐激光首席科学家龚传波先生的带领下
，科研团队潜心钻研，深耕不辍，历时两年，从电堆流场框材料研发到流场框电堆焊接结构整体设计，再到激光设备
研发，直至工艺验证，每一个步骤都精心精细深究，最终成功研发出堆叠焊全套技术，解决了电堆内外漏液的问题。
在此，特别特别感谢振华股份占园进博士及其团队,在电堆的开发、电堆的制程、电堆的测试等相关方面给与大量的
支持和帮助，再次表示深深的感谢。振华股份公司也是目前唯一一家整堆堆叠焊量产的公司。

电堆展示图

 与密封圈工艺相比，主要优点较多，现以32千瓦电堆为例，成本分析如下：

 首先，密封圈是消耗品，整个电堆所需密封圈约为80片，而一片的成本价为150RMB，这是摆在我们面前的真实数
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据，也是较之激光焊，必需付出的成本。

 其次，较之传统工艺，使用激光焊可节省30%以上的质子膜材料和30%以上的双极板材料，也可节省相当多的时间
成本。（具体详见下表）。

密封圈工艺单片图片
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激光焊工艺单片图片
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