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挖掘新能源产线的节能潜力：精密温控的千万级价值

 在新能源产业快速发展的浪潮中，锂电池作为核心动力源，其产业发展过程中的节能降耗的重要性抬升。产业共识
是，节能降耗落实在制造规模更大的锂电企业生产活动中，是直观的经济效益和竞争力。

 尤其国内锂电产业发展至今，对降本增效的追逐在2023到2024上半年的产业低谷时达到极致。此前，以降本为核心
目标，锂电产业已快速推动产线设备到核心零部件大面积国产化渗透。现阶段企业在设备采购成本上进一步下探的空
间已十分有限，节能降耗成为现阶段降本增效更为关注的主题。

 据了解，锂电企业对节能降耗改造态度十分积极，即便是百分之一、千分之一的节能降耗空间，也愿意尝试。

 以2023年四川省发展和改革委员会关于年产4万吨磷酸锰铁锂锂电池正极材料生产项目的审查意见为例，该项目达
产年耗电19676.09万千瓦时、天然气1501.63万立方米、0.8兆帕饱和蒸汽4万吨，年综合能源消费量折合标准煤当量值4
6195.86吨、等价值86551.52吨。

 初步估算该项目年能耗支出已达亿元级别，数据也反映出能源转换和利用过程中的效率仍有提高空间。

 在锂电生产过程中，温控和除湿环节的能耗较高。通过应用新技术，企业可以在保证生产质量的同时，大幅降低能
耗开支。已有案例显示，相关节能降耗措施每年可节省电费数百万元至千万元。

 作为国内精密温控领域的龙头企业，厦门宇电自动化科技有限公司（简称“宇电自动化”）自身33年深耕智能温控
器，在锂电池、光伏、半导体、生物科技、机电设备和高端材料等多个新兴行业实现渗透，破解零部件在高端制造中
渗透的难题。

 针对锂电规模制造中节能降本的新命题，宇电创始人周宇认为精密温控的技术升级具备撬动节能降耗巨大的价值，
目前宇电针对锂电行业研发了一系列高端精密温控器，并在生产中实现了锂电材料、电池产线节能降耗。
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 精密温控节能增效降本背后的产业价值

 精密温控是利用高精度技术来准确控制和维持特定环境或物体的温度，确保其保持在所需的范围内。这一技术在工
业、科研和日常生活中都有广泛应用。

 在锂电池生产中，温控器在极片涂布、烘烤、辊压、电池性能测试、生产环境控制等多方面均有应用。例如，涂布
、干燥这两个环节，对温度的精准控制就有高要求，而这两个环节的温度控制直接影响到电池的最终性能和安全性。

 前者依赖于高精度的温度测量和稳定控制，才能形成更均匀的涂层；干燥过程需要消耗大量电能以去除电极材料中
的水分和溶剂，确保电极材料的性能稳定，温度的精确控制对极片的质量和生产效率至关重要，好的温控器可以精确
控制干燥箱内的温度，确保极片在最适宜的温度下干燥，提高干燥质量和效率。

 也正因为温控如此重要，据悉，头部电池企业对于温控器的需求量是几万个到十万个，所用温控器精度目前在0.3
至0.25级。但当下，瞄准降能耗、高良率目标，三至五年前所用设备已不满足锂电产业现有发展诉求。

 对比常用精度在0.25级至0.3级的进口品牌温控器，宇电认为在不增加温控器成本的基础上锂电精密温控水平至少可
提升至0.15级，通过更高精度的温控减少额外能耗。宇电推出的四线制技术，也能更好规避电阻影响，进一步提升温
控器的精确性，确保了电芯产品的质量和安全。

 国产高端制造温控器的技术领先之道

 到今天，国产温控器的发展也走过了30年，以宇电自动化为代表的国产温控器品牌在技术、品质、服务等方面，已
经走在了全球前列。但在过去“国产只保证价格、难保证品质”的观念下，让早有节能降耗观念的锂电企业，对国产
温控器产生犹豫，毕竟温控器能直接影响生产能耗和产品良率。

 宇电认为，要让高端制造行业认可自己作为国产品牌的可靠性，就要重点提升自身技术和产品质量管理——因为在
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高端制造中可靠性意味着价值。

 可靠性方面，宇电温控器设计上全面优化了超低功耗，仪表无输出时耗电仅0.2W左右，多路输入隔离型能耗低至0.
4W左右，这有助于减少仪表自身的温升，提升温度测量准确性、设备效益及仪表可靠性，实现了极低的返修率。

 此外，宇电设计380VAC电源误接保护功能，进一步提升防呆可靠性；常规产品样机高温老化测试温度达105度，耐
高温板产品样机老化测试温度达155度；电源部分群脉冲抗干扰测试达6KV，输入抗干扰测试超过3KV，各项产品质
量指标均为温控器领域领先。

 以宇电在锂电行业的某VIP客户返修统计，该客户某型号四路温控器，2019~2023年间累计发货5.7万台，至2024年1~
10月仅收到返修仪表仅7台，5年累计仅收到40台返修仪表，并且基本是热电偶输入端IC芯片因为输入引入干扰过强导
致的损坏；又以光伏行业某VIP客户返修统计，该客户使用的某型号串级温控器，2022~2023年间累计发货25万台，至
今累计收到返修仪表仅34台，如此之低的返修率表示生产现场因为温控器损坏导致的损失可以控制在极低的水平，帮
助客户实现降本增效。

 宇电温控器在电气干扰复杂的工业现场拥有如此之低的返修率，已经大幅优于市面大多数同类进口产品，也打破了
客户以往对国产温控器产品质量不佳的成见。

针对锂电池行业，宇电推出一系列不同规格温控设备

 解码精密温控“隐形冠军”

 上世纪80年代末，彼时还在厦门大学就读的宇电创始人周宇，发现用于精密温控表非常稀缺，当时欧陆和导电等进
口品牌的程序温控器就高达五六千元，为打破高端温控器进口垄断局面，自主开发出国内首台满足高校及中国科学院
科研精密程序控温的单路/四路高精度程序控温仪，填补了国内精密温控市场空白。早期产品除供国内高校和中科院
等科研院所使用外，还逐步在高端材料及热处理行业实现了进口产品的替代，并逐步应用于工业生产的各行各业。
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 经过市场的多年沉淀a，宇电自动化多项技术逐渐走在行业前列并实现从有到优，树立起国产温控器的标杆，深度
参与国家标准的制修订工作，并主持起草了 GB/T 20819.1-2015 调节器国家标准。截至2023
年底，宇电共主持参与起草了几十项国家标准。

 技术领先方面，在高性能AI智能串级温控技术、高抗干扰20ms高速采样、多路高耐压隔离输入、0.001度高分辨率
、25ppm低温漂测量及可编程运算能力等一系列先进技术方面，宇电已实现对进口仪表的a赶超。

 2023年，宇电单路和多路工业用温控器的全球出货量达160万台，首次比以往全球销量龙头的某日本品牌144万台还
多出16万台，并且由于多回路产品占比更高，按回路统计更是遥遥领先，可以说，在国产核心零部件的中，宇电自动
化已是温控领域当之无愧的“隐形冠军”。考虑到宇电90%以上客户都在中国，且品牌和新客户信任程度相对进口品
牌具有天然劣势，能取得这样成绩，完全是依靠极高的产品质量和优异的性价比在老客户中树立口碑所得来的。

 目前，随着公司建筑面积达5.4万平方米的新厂房落成，公司智能温控器规划年生产能力可达1000
万台，可以快速及时交付客户的大型订单。

 在锂电领域中，2012年，有着供应链国产化雄心的比亚迪找到宇电，宇电成功进入锂电领域，十多年来持续为比亚
迪等锂电行业客户提供质量稳定的产品。至今，凭借小体积导轨安装多路精密温控器系列产品，宇电已成为宁德时代
、比亚迪、ATL锂电行业龙头均认可的国产温控器品牌。

 在新能源行业的另一高端制造——光伏领域，宇电更是大有斩获。2022年，伴随光伏行业产业升级，宇电推出光伏
行业专用串级温控器，成功通过国内某光伏设备龙头企业的产线验证，自此公司打开光伏领域市场，实现光伏温控器
市场的大面积渗透。

 值得一提的是，在串级温控技术方面，宇电创新研发的智能定标技术及串级PID自整定技术，使得以往复杂的串级
控制调试变得简单，此技术已在光伏及半导体设备实现对串级温控器的全面进口替代，并为客户缩短工艺时间及提升
产线良率方面取得有效成绩及累积经验，在光伏行业内备受认可，目前已积累大量交付案例。

 而光伏领域的温控技术应用要求甚至比锂电更高，借由在光伏领域的技术经验，宇电对以高端温控技术助推锂电生
产节能降耗有着充分的信心。

 目前，宇电已实现关键原材料100%国产化，并与国内芯片厂合作，自主研发温控器专用核心芯片，打造安全供应
链的同时，持续提升产品性价比。在抗干扰性、可靠性和能耗等方面进一步实现过去进口芯片产品的全面替代。这也
是在2022年芯片等原材料供应缺货且价格疯涨的期间，宇电有底气对客户做出产品不涨价、不断货，维持稳定供货的
底气所在。

 通过精密温控技术的应用，锂电企业可以显著降低能耗开支，提高生产效率和产品质量。未来，随着技术的不断进
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步和应用的深入推广，锂电产线节能降耗将迎来更加广阔的发展前景。

 同时，瞄准要求更高的半导体领域，宇电自动化仍在做持续的技术攻克，在以宇电为代表的企业推动下，国产精密
温控有望迎接更广阔的未来。
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