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日本小镇如何将牛粪转化为氢燃料

 在日本，一种气味难闻的废物被重新定位，未来可能成为汽车和拖拉机的清洁燃料。

 这是一个清爽的早晨，在日本北部白雪皑皑的北海道。寒冷的空气中带着独特的牛粪气味——这是该地区蓬勃发展
的乳制品行业所产生的一种又臭又熟悉的副产物。这座岛占日本陆地面积的20%，是日本第二大岛屿。这里还有100
多万头奶牛，这些奶牛生产了该国一半以上的牛奶和奶制品。

 我们正在访问北海道的一个农场，他们想把空气中刺鼻的气味转化为有价值的东西。他们正在把牛粪变成氢气。

 氢燃烧时不会排放碳，这使它成为化石燃料的一个有吸引力的替代品。人们普遍希望它可以作为一种可持续的燃料
，在未来为家庭供暖，为汽车、火车、飞机和船只提供动力。

 但目前最常见的生产氢气的方法是使用甲烷——一种从地下深处输送出来的化石燃料，这意味着它仍然与大量的碳
排放有关。氢也可以通过用电分解水来产生，但这可能很昂贵，而且只有在使用可再生电力的情况下才低碳。

 然而，厚真町（Shikaoi）制氢厂使用的是另一种来源——北海道并不缺乏的一种废物。北海道每年产生大约2000万
吨牛粪。如果处理不当，它会成为环境负担，产生大量甲烷排放，如果任其泄漏到溪流和河流中，还会影响水质。那
么，它能被用作一种可持续能源吗？

 Air Water公司是参与氢能农场项目的几家公司之一。我们正在北海道中部的厚真町（Shikaoi）参观这个设施，拍摄
即将播出的一集聚焦日本的科技节目。

 安倍说：“这个从牲畜粪便中生产氢气的项目起源于日本，是这个地方独有的，Shikaoi占北海道奶牛粪便和尿液的
30%，因此它具有巨大的可再生能源潜力。”

 该项目于2015年由日本环境省启动，旨在将农业副产品转化为氢气，以循环经济的方式供应当地农村社区。从当地
奶牛场收集牛的粪便和尿液，然后放入中央设施的厌氧消化池。在这里，细菌分解有机废物，产生沼气和液体肥料。
然后，沼气被净化成用于制造氢气的甲烷。

                                                  页面 1 / 3



日本小镇如何将牛粪转化为氢燃料
链接：www.china-nengyuan.com/news/222598.html 
来源：新能源网 china-nengyuan.com

 该工厂现在的氢气生产能力为70立方米（18500加仑），现场有一个加氢站，每天可以为大约28辆装有氢燃料电池
的汽车添加燃料。虽然这种燃料可以被装有燃料电池的汽车使用，但该厂的加氢站是专门为农用车辆（如拖拉机和叉
车）设计的。由于这些农用车辆的大小和它们所做的工作类型，它们很难用电池充电。氢动力车辆在农场周围使用，
减少了使用其他燃料来源所产生的排放。

 牛制造的氢气也储存在罐子里，运输后为该地区的其他设施提供电力和热量，包括当地的鲟鱼养殖场和附近的大宽
动物园。

 大规模生产和储存氢气需要大量的能源和基础设施

 但氢也不是没有问题。它需要作为气体储存在高压罐中，由于其低分子量，容易泄漏。它还可以降解金属储存容器
，使它们变脆，并且很容易点燃，因此在处理时需要额外的安全预防措施。

 氢也可以通过将其冷却到-253C（-423F）以下的低温来作为液体储存，但这可能是能源密集型的，需要大量的额外
基础设施。

 单按质量计算，氢的能量含量几乎是汽油的三倍。但它的低分子量也意味着按体积计算，一升液氢所含的能量只有
汽油的四分之一。简而言之，作为宇宙中最轻的气体，每公斤氢比汽油占用更多的空间。这意味着与汽油、柴油和天
然气等化石燃料相比，氢气需要更多的存储空间。这也意味着大规模生产和储存它可能需要大量的能源和基础设施。

 但除了这些障碍，北海道的氢能农场项目还面临着日本北部气候特有的其他挑战。

 北海道的冬季气温低于零度，这意味着需要新技术来稳定地生产氢气，同时又不能让甲烷中的少量水蒸气冻结。

 利用农业废弃物作为甲烷源来生产氢气相对来说并不常见，但它最终使用了与从天然气中生产氢气相同的过程：蒸
汽重整。在这里，加热到800摄氏度（1472华氏度）的蒸汽与甲烷反应产生氢气，以及副产品一氧化碳和二氧化碳（C
O2）。

 然而，安倍说，就牛粪而言，该项目仍然是可持续的，因为这些碳来自牛吃的草：“因为它最初是在大气中，所以
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被认为是碳中和的。”

 此外，它还有助于防止原本从粪便中排放的甲烷进入大气，而甲烷是一种超强的温室气体。

 安倍说，在提取沼气后，粪便中剩余的浆液作为肥料喷洒到附近的田地上，而甲酸——在这个过程中使用和产生—
—可以作为牛饲料的防腐剂。

 目前，生产和储存氢气所需的电力来自国家电网。但安倍表示，考虑到北海道有前途的海洋、风能和地热潜力，有
可能转向绿色能源，从而减少这种电力的碳排放。

 不过，其他挑战依然存在。与化石燃料相比，氢气的高成本和低需求意味着扩大运营是十分困难的。

 安倍表示：“加氢站的建设成本非常高，由于氢燃料汽车尚未普及，为了管理初始投资，我们将加氢能力保持在较
低水平。随着采用率的增加，我们将扩大供应。”

 （素材来自：氢能新闻 全球氢能网、新能源网综合）
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