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综述：生物柴油如何取得最大化收益

 近年来，HVO和SAF不断成为头条新闻，促进了可再生燃料的繁荣，不禁让人回想起21世纪初生物柴油的繁荣。

 在许多方面，生物柴油和乙醇工业为HVO、SAF和其他下一代生物燃料迅速获得成功铺平了道路。

 政府法规、补贴和激励措施为生物燃料生产商开发新项目和寻找提高产能的方法提供了至关重要的推动力。对HV
O和SAF的日益关注给生物柴油生产商带来了压力，因为它们在争夺相同的原料。

 然而，在某些地区，生物柴油（biodiesel）一直占据着重要地位。例如，在巴西，生物柴油是一个非常强劲的市场
。混合要求的增加刺激了对新工厂的投资和产能的大幅扩张。

 作为全球第三大生物柴油生产国，近年来巴西的生物柴油产量以两位数的速度增长，生物柴油行业呈上升趋势，继
续扩大生物柴油产量的势头明显。

 这些因素似乎掩盖了该地区对HVO和SAF的投资。随着燃料标准的收紧，生物柴油技术在过去二十年中有了显著的
发展。

 因此，燃料质量得到了改善，技术进步提高了产量，降低了运营成本。

 越来越多的生产商采用垃圾和劣质原料来为这些工厂提供原料。

 这些替代原料为可再生燃料工业提供了重要的机会，但这也需要特别考虑生物柴油的特殊处理。

 这都是脂肪酸的问题

 碱催化酯交换是生物柴油工业的主力。
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 虽然有少数其他技术可以生产甲酯，但没有一种技术能够达到酯交换的规模。

 随着废物和劣质原料的使用增加，游离脂肪酸（FFA）的含量也趋于增加，这是酯交换的致命弱点。

 脂肪酸（无论是游离的还是与甘油结合的）是生物柴油和可再生柴油（HVO）分子的前体，因此FFA是碱催化酯交
换反应的污染物，这一事实具有一定的讽刺意味。

 如果原料没有经过适当的预处理以显著减少FFA，碱性催化剂（通常是甲基化钠）将与FFA反应生成肥皂。

 然后必须去除肥皂，或者更常见的是，通过与酸反应将其转化回FFA，这增加了操作成本，但FFA仍然与成品生物
柴油一起存在，并且有超过成品TAN规格的风险。

 然而，并不是所有的一切都失去了，因为有几个解决方案来处理FFA。在酯交换之前，FFA可以通过酸催化酯化反
应转化为甲酯。这种方法需要利用强酸，这需要昂贵的耐腐蚀设备，并且由于安全隐患而使处理复杂化。

 当游离脂肪酸处于浓缩状态时，酯化反应是最实用的。较高浓度的FFA减少了待反应物料的体积，降低了对设备尺
寸的要求。FFA也可以通过甘油水解过程转化回甘油三酯形式，这实际上是将FFA和甘油重新组装成单、二和甘油三
酯。

 这是减少原料流中游离脂肪酸的有效手段，但它也会产生大量的能量需求。

 聚焦酶

 在过去十年左右的时间里，酶在油脂工业中取得了重大进展，并已成为生物燃料生产中催化反应的一种受人尊敬的
替代品。通过酶的方法可将游离脂肪酸酯转化成甲酯，收率高，经济效益好。

 这些工艺在低温和低压下运行，从而最大限度地降低了设备成本，并消除了对高腐蚀性酸的需求。有几种使用酶的
方法，例如原位转化FFA。

 这省去了上游游离脂肪酸与甘油酯原料分离的麻烦（和额外的产量损失）。
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 所需的设备很简单：常压反应器和重力相分离容器就可以完成这项工作。与酸催化的酯化反应直接比较，酶也能够
处理高浓度的FFA流。

 清理

 更严格的质量标准最初是一种破坏，因为它们迫使生产商进行工艺改进。然而，从长远来看，这建立了更高的质量
标准，加强了生物柴油作为石油基柴油替代品的可信度。

 更广泛地采用更高标准的生物柴油混合物需要时间，因为市场需要调整，以满足监管燃料规格和发动机制造商的接
受程度。然而，许多生产商正在超越创造透明无色的蒸馏B100生物柴油。
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 这种下一代燃料的超高质量为更广泛地接受生物柴油作为重型运输脱碳手段开辟了一条道路。

 虽然技术人员可能并不关心外观，但不可否认的是，清澈无色的燃料唤起了一种品质和纯净的感觉。公众的支持是
广泛采用生物柴油的关键，而引人注目的视觉外观可以对消费者对生物柴油的看法产生重大影响。

 推进到B100
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 在柴油发动机制造商进行的严格测试中，在证明纯生物柴油的性能方面已经取得了重大进展。

 在一个例子中，B100进行了2000小时的发动机测试，达到或超过了严格的性能要求。为了追求更低的排放目标，欧
洲和亚洲的海运公司也在试用B100。这些测试遵循去年更新的性能标准和规范，以确保发动机在这一重要领域的效率
和可靠性。

 尽管有来自HVO和SAF等较新的可再生燃料的竞争，但由于加工技术的创新和质量的提高，生物柴油（biodiesel）
已被证明具有弹性。

 随着强劲的区域市场和不断的进步，生物柴油将继续在可再生燃料领域占据一席之地。

 （素材来自：生物燃料快讯 全球绿色燃料网、全球生物质能源网、新能源网综合）
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