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指尖上的光伏（六、能源的调和）

 地球上除原子能和火山、地震以外，太阳能是一切能量的总源泉。

 太阳的能源被转化为一级能源，以各种形式保存在地球上，比如流过水坝的水，采出的原油、原煤、天然气和天然
铀矿等。能够直接用作终端能源使用的一次能源是很少的，比如天然气。大部分一次能源转需换成二级能源才能为我
们所利用。二级能源是用途极广的能源形态，例如电力和汽油、木炭。它更加容易运输、分配、存储、使用。最后，
当我们需要使用能源时，将二次能源再转换成终端使用的能源形式，即汽车、炉子、计算机或灯泡所用的能源。二次
能源通过人类制造的工具在电能、光能、机械能、化学能、热能之间完成转化。能源通过消耗、使用最终转换为一种
服务。能源提供的服务，不仅是一种载体，而且是为了有效地利用其他资源，诸如劳力、资本、技艺的一种输入。在
一次能源转化为二次能源，以及二次能源转换为服务的过程中，无论是何种能源形式间的转换都会有转换损失，转换
的次数越多，中间损失的能源就越高。

 这里，能源的消耗是针对人类可使用的一级能源和二级能源来说的，从整个宇宙的宏观范畴，“能量既不会凭空产
生，也不会凭空消失，它只能从一种形式转化为其他形式，或者从一个物体转移到另一个物体，在转化或转移的过程
中，能量的总量不变。”这就是著名的能量守恒定律，是自然界最普遍、最重要的基本定律之一。

 当2008年1月2日，国际原油首次突破了每桶一百美元的时候，人们才开始意识到石油是有用完的一天；当2011年3
月12日，日本福岛核电站因里氏9.0级地震导致反应堆发生故障产生放射性物质泄漏时，人们才警醒我们一直标榜的
核电站安全措施在大自然面前是多么的不堪一击（这次事故所带来的核污染如何处理，电站如何永久关闭，至今都没
有得到答案）；当二十世纪初，科学家发现“温室效应”：由于现代化工业社会过多燃烧化石燃料，大量排放温室气
体（二氧化碳等），造成近地层气温升高，灾害频发。人类才开始觉察我们一直赖以生存的能源利用方式是不可持续
的，地球已经不堪重负。在2006年联合国公布的气候变化经济学报告中显示，如果我们继续现在的生活方式，到2100
年全球气温将有50%的可能会上升4摄氏度多。这将是一场人间悲剧。

 各国政府开始重新审视能源发展政策。德国和日本率先宣布将关停所有的核电站。2008年7月，G8峰会上八国表示
将寻求与《联合国气候变化框架公约》的其他签约方一道共同达成到2050年把全球温室气体排放减少50%的长期目标
。中国政府在2011年宣布了其在哥本哈根协议下的承诺，至2020年全国单位国内生产总值二氧化碳排放比2005年下降4
0-45%，非化石能源占一次能源消费的比重提高至15%左右。

 能量是守恒的，但是人类能够利用的能源资源是有限的。
我们将一级能源资源分为不可再生能源，比如原油、原煤、天然气， 和可再生能源，比如风、光、潮汐。面对化石
能源的逐渐枯竭和人类生态环境的日益恶化，在全世界范围内，人们都普遍认识到能源供应方面必须走可持续发展的
道路，逐渐改变能源消费结构，从传统的化石能源逐渐转向以太阳能、风能为代表的可再生能源。

 全球不断增长的能源需求对每个国家提出了两个严峻挑战：气候变化和能源安全。世界各国政府正在采取行动应对
这些挑战。IEA（国际能源署）在《世界能源展望2010》（World Energy Outlook 2010）中给出的“新政策前景（New
Policies Scenario）”预测：全球能源需求将持续增长，但增长步伐将比近几十年放缓，化石燃料的份额将从2008年的8
1%降至2035年的74%。这一预期是根据世界各国政府所宣布的范围广泛的政策承诺做出的。如果所有的承诺都能够兑
现，那么从长远来看，这些政府政策将打造世界能源格局的崭新未来。

 在可再生能源中，太阳能光伏提供了独特的优势和机遇。太阳能是至今为止地球上可用的最大能量来源，它提供了
其他可再生能源不能提供的好处。
太阳能电池给人类创造了一种越过一级和二级能源，直接向地球上一切能量的总源泉-
太阳，索取能量的捷径：光能直接转化为电能。
毫无疑问，太阳能光发电是我们人类迄今发现的最理想的能源生产形式：可再生、无限量、无污染、触手可及。

 IEA在2010年5月发表的太阳能光伏路线图中陈述，光伏发电是能商用的可靠技术，在世界几乎所有地区都具有长期
增长的巨大潜力。并预测：从2010年开始，光伏发电占全球总电力的比例将不断上升。2020年达到1.3%，2030年升至4
.6%。

 毋庸置疑，中国正处在一个重要的历史时刻，面对气候变化和能源安全的双重挑战。中国应该充分利用光伏的积极
影响以满足国家减排和可再生能源的目标。对比中国巨大的电力需求，中国要达到IEA技术路线图中提出的光伏发电
比例的全球平均水平，累计光伏安装量在2020年前需要达到60GW光伏，2030年达270GW。截止2011年底，中国总光
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伏装机才刚3GW。这预示着中国潜在着一个多么巨大的光伏市场啊。

 有充分理由相信，在能源需求不断上涨，能源结构逐步调整，光伏发电成本不断下降，较好的光照资源和应用条件
等多重因素的驱动下，在接下来的数年内，中国光伏市场将逐步启动，成为全球重要的光伏市场之一。随着科技地进
步，电池转化效率的提升和电池成本的降低，光伏平价上网正在加速逼近。在不久的将来，光伏发电将能够在普通电
力市场上和水电、核电进行平等的市场竞争，成为人们日常生活中重要的电力来源。

 人类在地球上繁衍了近700万年，在渡过无数天灾人祸，经历世世代代的文明的积累，我们才建立起这个高度文明
美丽的地球家园。庆幸的是，人们已经意识到我们的发展的目标不是去征服自然，而应该与自然和睦相处，共同发展
，走一条绿色、低碳、可持续的发展之路。
能源的调和是人类必须面对的挑战，也是人类共同追
求的福祉。
优化能源消费结构，珍爱绿色生态家园，改变以往不良的生活方式和能源习惯，这是关系到人类子孙后代命运的刻不
容缓的一件大事。人类是伟大的，在资源危机面前永远不会停止进步的步伐。我们已经看到了希望，这就是太阳馈赠
给人类的最宝贵的财富-太阳能。

 光伏的星星之火必将燎原。（作者 和海一样的新能源 微博）
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