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尚德冥王星（Pluto）——国产高效晶体硅电池

 Pluto电池是采用PERL结构的、基于P型硅的高效晶硅电池。属于UNSW的PERL的衍生技术。单晶硅电池18.8％及多
晶硅电池17.2％的转化效率，与目前传统量产化电池拉开一定差距。据称未来2年之内，Pluto技术的目标是单晶硅电
池的转换效率达到20％及多晶硅的效率为18％。

 对PLUTO电池的评估如下：

 ① 与南京中电SE电池类似，前身为新南威尔士（UNSW）大学的PERL（钝化发射极背部局域扩散）电池，这种电
池的实验室最高记录是由赵建华博士于1999年实现的，其包含并不限于典型的选择性发射极（SE）技术。

 ② 激光制绒，以达到均匀性最好的表面倒金字塔形貌。钝化背发射极（降低复合速率，延长少子寿命）、背面点
接触（减少与硅基接触，降低复合速率）这些，都是已经运用非常广的技术。

 ③ 真空蒸镀栅线后再加以电镀，提升均匀性及高宽比。Pluto的栅线相比普通的丝网印刷栅线要窄：丝网印刷栅线
的高宽比典型的是1:4，而Pluto为1:2。较窄的正面电极可以减少阳光的遮挡并减少与硅片的接触面积。减少遮挡这一
点很容易理解；而减少接触主要是因为任何与硅的直接接触会导致较高的表面复合速率，使少子寿命减少。

 ④ 扩散炉和刻蚀机采用从48所订制的半导体级产品，扩散后有特殊处理。

 其中②③项是在中电SE技术上进一步深化的技术，为尚德首席技术官 Stuart
Wenham协助尚德开发，其还担任新南威尔士大学的 ARC 卓越光伏研究中心的执行官。

 可以看出PLUTO电池的本质即是将实验室PERL电池进行量产化，在不可避免的采用半导体先进制程技术外，尽量
控制设备投资额度，掌握技术领先与商业可行的平衡是其重点。
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 尚德为了量产化PLUTO电池，收购了德国一家大型机械厂商库特勒公司（电路印刷板制造机器行业的领军企业之
一），进行大部分设备的自主设计和改造。目前尚德继在旧厂房（原有四条线）进行Pluto电池生产线设立后，又开
始扩充到新厂房以增加产量。所有参与Pluto电池的技术与生产人员都大幅提薪以防止技术泄露，同时监控摄像头异
常密集，其他公司总经理级别人士也不允许进入。（作者 和海一样的新能源 微博）
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