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为何新一代太阳能电池板会推动能源技术革命

 大家普遍认为未来的能源是可以再生的。面对不断减少的大宗商品，源源不断地供给能源毕竟展现了一个诱人的前
景。该能源还应该清洁、安全，比一般的能源发生器更易维护，并且产生很少甚至不产生有害废物。在可再生能源领
域，太阳能因其巨大的发展潜力而脱颖而出。举例来说，太阳每年通过大气向地球输送的能量高达385万焦耳，大约
是人类所消耗能量的7900倍。从这里我们可以看出，只要能够获取10%的太阳能量，就可以完全取代地球上所有的化
石燃料。除此之外，太阳能还是无噪音的能源，并且可以远程发送能量，如通过环绕地球轨道运行的卫星、荒芜的沙
漠和山区等。

 然而，目前太阳能电池板（光伏系统）产生的能量仅占全球电力消耗的0.1%。这是为什么呢？主要原因是因为光伏
（PV）技术与化石燃料相比仍然价格昂贵，不仅在阴天时无法使用，而且还需要大片的面积来生产足够的电能。举
例来说，目前世界上最大的太阳能电站之一占地10多平方英里（16.9平方公里），其产生的电力足以为20万户家庭供
电。这个数据确实令人感叹。可是，有专家认为，如果利用目前的技术给全美国供电，则发电站的边长就需要大约10
0英里（160.9公里）。

 然而好消息是，工程师、研究人员和学者们继续夜以继日地工作，试图找到更好的解决办法，而且在一些国家已经
实现了电网平价（或市电同价，即光伏产生的电力降至和既有商用发电网的电价同等）。在大大小小的项目中，逐步
实现电网平价将不断提高光伏技术在商业上的更可行 – 这是成功的关键因素。

 TüV南德意志集团光伏部门为全球一些大型可再生能源项目提供端对端测试、检验、审查和认证服务。作为该部
门的全球主管，我很荣幸能监督、协助并敦促这些项目的实施。比如，我和我的团队不仅与制造商合作对太阳能板进
行测试和认证，同时帮助作业者（承包商、安装公司以及进口商）审查供货商或OEM（原始设备制造商）工厂，包
括对准备运到安装现场的货物进行装运前检验等。此外，我们从研发阶段就通过测试和认证的方式对PV产业提供支
持，包括扩展测试项目，提供比现有标准更高的可信程度，并加强了新产品的“银行可贴现性”。

 以下简介了两个正在发展中的革命性概念，这两个概念最终会帮助发挥太阳能电池板的潜力，根据国际能源署（IE
A）的预期，太阳能将在不到20年的时间内占据世界能源需求的5% ，比目前增加4900%。

 第三代光伏电池

 经过数年的研发，第三代光伏电池（包含各种在分子级别上具半导电特性的材料）已初现端倪。其优势有三。一是
第三代光伏电池的效率可能是第一代（晶体硅）和第二代（薄膜光伏）电池的两倍甚至三倍，也就是说，先前提到的
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10平方英里的太阳能电站在几年之后将可以为60万户家庭提供充足的电力，而不是20万户（即1/3的供电规模）。

 第二，第三代光伏电池使用价格较低的高通量印刷和涂层技术，该技术在制造期间耗能较少且设备投资较低，因此
会比之前几代的成本大大降低。如，制造第一代和第二代电池时需要清洁的室内环境，而第三代则不需要。

 第三，第三代光伏电池具有灵活性。具体来说，其较高的吸光性可以使其厚度只有几微米，且具有高透明度，因此
，可以通过丝网印刷印在窗户上。这样一来，我们就可以把电池直接安装在建筑物内。将来，从建筑物到大桥再到其
他，所有一切都可以是一家大型发电厂，毫不费力地获取太阳能来满足我们不断增长的需求。

 3D太阳能电池板

 第二个比较突出的创新在于形状而不是性能，即3D太阳能电池板。与2D板不同的是，根据原型机测试，3D太阳能
板可以捕获到几乎所有照射在太阳能板上的阳光。其实，平面太阳能板之所以效率低是因为它会反射阳光。根据历史
记录，第一台3D太阳能板是由佐治亚技术研究院于2007年设计而成。如今，众多的大学和公司都在研究新的设计。

 由麻省理工学院（MIT）工程教授杰弗里�格罗斯曼（Jeffrey Grossman）及其团队设计于2012年3月设计了一款新型
3D太阳能板。这种垂向手风琴式的塔状结构比传统平面排列电池的发电量每平方英尺要高出20倍，并且在阴天和晴
天的发电量几乎一样，而这正是2D太阳能板的短板。这一形状是通过一个定制的软件分析工具优选出来的；该软件
测试了无数太阳能板结构，来确定哪种结构能够生产最多的电能，然后再对性能最高的结构的易制性、运输及成本进
行评估。

 MIT团队认为，一般来说，在有限的空间内（比如平顶装置或城市环境中），3D形状比平面板具有更大的优势。同
时3D形状还可用于大规模应用，如太阳能电场，只要各塔之间的遮光效能尽量降到最低，目前这个团队正着手处理
这一挑战。由于3D板在需要的时候能够平直不折叠地进行运输，因此，格罗斯曼还认为3D太阳能塔有望用作电动汽
车的充电站 – 这是一个有趣的且具潜在的理论。

 尽管如此，3D板要取得成功，仍然需要克服商业可行性上的各种障碍。比如，与普通的2D结构相比，塔状结构覆
盖相同的面积就需要更多的太阳能板，这样一来就会增加制造的成本。可是，有人认为，因为3D板可以全天以最佳
角度捕获阳光，3D形状可以降低对机械太阳跟踪系统的需求，从而抵消增加的成本。不论如何，最终新的技术都要
进行严格的可行性和可靠性测试；生产技术在大规模生产前需要进行优化。

 成功的关键要素

 我认为，就像所有新型技术一样，目前发展太阳能最大的障碍在于实现经济可行性的同时保证产品质量。太阳能电
池板的长期可靠性是其能否被市场接受的关键。通过在实际操作环境中进行产品的可靠性测试，生产商和操作者可以
预估产品在实施时产生的能量。太阳能电池板能否在其产品生命周期内持续提供能量是一个至关重要的因素。太阳能
电池板预设的生命周期是25年以上，因此在实验室和所有生产阶段对其进行测试是确保其能够达到预设生命周期的关
键。通过在研发过程中和安装前进行较强的可靠性测试，可以将其在实际操作中的失败率降至最小，而在实际操作中
的失败会导致无法挽回的损失或降低能源生产的效率。

 无限潜力

 太阳能是伟大的能源 – 它不仅给你我提供了能量，赐予我们生命和食物，并且在未来数年，它将为我们的家庭、
汽车和货物提供越来越多的能量。在光伏领域，第三代光伏电池和3D太阳能板可能会联手牵头，引领太阳能热技术
和智能电网领域的创新）。这些创新会真正地为我们所有人提供一个不仅在经济上，而且在环境上最光明的未来。

 目前，我们在光伏领域能为客户提供基本覆盖了全方位的服务，从传统的组件，零部件的测试认证到工厂检查，现
在还新提供如盐雾，氨气，PID(系统电压耐久性)等测试认证服务。我们将不断地跟踪技术和标准的发展，及时推出
新的测试和服务，为光伏产业做出第三方认证机构应有的贡献。
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