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生物燃料电池技术发展及应用前景广阔

微生物燃料电池

 随着地球上人口数量不断增长，经济日益发展，能源愈来愈显得重要。新型能源——生物燃料，吸引了不少科学家
对其进行研究与开发。众所周知，生物燃料一般是指通过生物资源生产的燃料，主要有乙醇和生物柴油两种，可以替
代广泛使用的汽油和柴油，是一种可再生能源。20世纪70年代以来，由于众多国家日益重视生物燃料的发展，取得了
显著的研究成果。而所谓的生物燃料电池，就是按照燃料电池的原理，利用生物质能将有机物(如糖类等)中的化学能
直接转化成电能的一种电化学装置。

 按燃料电池的原理，利用生物质能的装置。可分为间接型燃料电池和直接型燃料电池。直接生物燃料电池是指燃料
在电极上氧化，电子从燃料分子直接转移到电极上，生物催化剂的作用是催化燃料在电极表面上的反应；间接生物燃
料电池是指燃料不在电极上反应，而在电解液中或其他地方反应，电子则由具有氧化还原活性的介体运载到电极上去
。

 而根据电池中使用的催化剂种类，可将生物燃料电池分为微生物燃料电池和酶燃料电池两种类型。酶生物燃料电池
是指先将酶从生物体系中提取出来，然后利用其活性在阳极催化燃料分子氧化，同时加速阴极氧的还原；微生物燃料
电池是指利用整个微生物细胞作催化剂，依靠合适的电子传递介体在生物组分和电极之间进行有效的电子传递；

 目前应用最广泛的当属微生物燃料电池。
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 微生物燃料电池（MFCs）并不是新兴的工具，利用微生物作为电池中的催化剂这一概念从上个世纪70年月就已存
在，并且利用微生物燃料电池处置家庭污水的想象也于1991年完成。可是，颠末晋升能量输出的微生物燃料电池则是
更生的，为这一事物的实践利用供给了可能的机会。

 与传统的化学电池技术相比，微生物燃料电池具有操作上和功能上的优势。首先它将底物直接转化为电能，保证了
具有高的能量转化效率。其次，微生物燃料电池能在常温、常压甚至是低温的环境条件下有效运作，电池维护成本低
、安全性强。第三，微生物燃料电池所产生的废气的主要组分是二氧化碳，不会产生污染环境的副产物。第四，微生
物燃料电池具有生物相容性，利用人体内的葡萄糖和氧为原料的微生物燃料电池可以直接植入人体。第五，在缺乏电
力基础设施的局部地区，微生物燃料电池具有广泛应用在化石燃料日趋紧张、环境污染越来越严重的今天，微生物燃
料电池以其良好的性能向我们展示了一个美好的发展前景。

 MFCs将可以被生物降解的物资中可利用的能量直接转化成为电能。要达到这一目标，只需求使细菌从利用它的天
然电子传送受体，例如氧或者氮，转化为利用不溶性的受体，比喻MFC的阳极。这一转换可以或许颠末利用膜联组
分或者可溶性电子穿越体来完成。然后电子颠末一个电阻器流向阴极，在那边电子受体被回复复兴。与厌氧性消化感
化相比，MFC能发生电流，并且天生了以二氧化碳(CO2)为主的废气。

 美国宾夕法尼亚大学和中国清华大学的最新研究显示，细菌可将污浊的盐水变为饮用水并发电。该研究昭示着微生
物燃料电池的发展新方向。过去，微生物燃料电池通常被用于发电或以氢气或甲烷的形式储存电力。

 据探索频道报道，宾夕法尼亚大学科学家布鲁斯�洛根（BruceLogan）表示，微生物燃料电池可将有机废物转变为
能量来源。洛根和其他作者在《环境科学与技术》杂志（EnvironmentalScienceandTechnology）上发表了一篇相关论文
。洛根说：“在这个最新发现中，我们认为，通过改变微生物的发电情况，我们可以将盐水进行淡化处理。”

 同样也在研究微生物燃料电池的俄勒冈州立大学刘洪（音译）表示：“无论处理后水的盐度如何，这将是人类第一
次把微生物燃料电池用于盐水淡化。”

 由于整个行业还处于刚刚起步阶段，先期进入的企业一旦确立了技术优势，就能在市场竞争中处于有利地位。随着
政策扶持力度加大和新进入企业增多，预计未来技术进步的步伐会越来越快。但是，生物燃料电池属于高新技术产业
，对进入者资金的要求比较高，整个行业的技术现在还未成熟，需要持续的大投入之后才可能有所回报。总之，尽管
还有许多工作有待开展，但生物燃料电池技术的前途光明，将成为新一代的产电系统。

 在2013年04月22-23日于上海远洋宾馆将要召开的“2013中国（国际）生物质能源与生物质利用高峰论坛（简称BBS2
013）”上多位生物燃料电池科研技术专家等将同与会嘉宾们共同探讨生物燃料电池技术应用及市场前景。
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