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 摘要：从车用乙醇汽油生产、销售的各个环节，分析影响其安全生产、环境保护的因素，阐述相关设备的选型及在
生产经营中的注意事项。

 1前言

 随着我国经济的发展，汽油的消耗量在逐年增加，石油作为不可再生资源，如大量依靠进口将给国家经济带来严重
威胁。加大开发可再生资源，在汽油中添加10%的乙醇生产车用乙醇汽油，不仅缓解石油资源对国家经济的压力，也
可转化大量陈化粮，促进农业及相关产业的发展，提高农民的收入。乙醇汽油的使用，还可以使汽车排放的尾气中C
O和CH的含量明显降低，其中CO可降低30%，有利于改善大气质量，减少对环境的污染。

 我国自2001年开始对乙醇汽油进行基础研究，2002年开始在部分城市试点，2003年以来逐渐对其进行工业化的推广
应用。在此过程中，车用乙醇汽油体现了显著的社会效益，要实现更广泛的推广应用，就应保证其在生产、销售过程
中的安全生产，从而达到环境保护的目的。

 2车用乙醇汽油生产、销售工程的主要环节

 我国目前使用的车用乙醇汽油，是在不添加含氧化合物的液态烃类(以下简称组分油)中添加10%的变性燃料乙醇，
再经过均匀调合后获得的点燃式内燃机的燃料。

 车用乙醇汽油的生产、销售主要包括以下几个环节：变性燃料乙醇、组分油的生产、输送，变性燃料乙醇、组分油
的储存，车用乙醇汽油的调合，车用乙醇汽油的配送及销售。以河南省车用乙醇汽油试点地区为例，基本流程如图1
。
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 2.1变性燃料乙醇、组分油的生产、输送

 变性燃料乙醇的生产通常靠近原料产地，即多建于粮食主产区，产出的酒精添加变性剂后成为变性燃料乙醇。目前
我国已在黑龙江省、河南省、安徽省和吉林省等地批准建设了大型乙醇生产基地，完全可以满足车用乙醇汽油的生产
需要。

 组分油(不添加含氧化合物的液态烃)的生产利用现有炼油厂，生产的无铅汽油添加缓蚀剂后出厂。再根据生产厂与
调配中心的远近、交通状况及自然条件，确定变性燃料乙醇、组分油通过管道、公路或火车等方式送至调配中心。调
配中心的设置以靠近城区为原则，尽量缩短其与终端用户的距离。

 2.2变性燃料乙醇、组分油的储存

 调配中心的变性燃料乙醇、组分油储存于内浮顶罐中，对于小于或等于100m3的储罐也可采用低压小型固定顶罐或
卧罐储存，但须在罐顶安装正压6900Pa负压430Pa的呼吸阀。组分油的储量应按照调配中心的年周转量，并结合其现
有油品的储存量确定。

 2.3车用乙醇汽油的调合

 车用乙醇汽油的调合方式主要有油罐调合、喷溅式调合及管道中调合几种方式。

 油罐调合是将组分油与变性燃料乙醇分别按比例送入罐中，再通过罐中侧向搅拌器调合，这种调合方式对于变性燃
料乙醇比例较高、含水量要求不高的情况可以满足产品质量要求，但对储存量、储存时间都应严格控制，否则油品易
在罐中分层，影响产品质量。

 喷溅式调合是将组分油与变性燃料乙醇相继通过相同的装料臂和流量计送入罐车内，由计算机计量控制调合比例，
在罐车的运输过程中完成混合。随着市场份额的增大，调合比例的复杂性增加，喷溅式调合逐渐被管道中调合所取代
。
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 管道中调合是将组分油与变性燃料乙醇通过计算机和调节控制设备在管线中实现比例调合。

 这种方式组分油与变性燃料乙醇同时送至罐车内，调合比例由计算机和预制设备精确控制，产品混合均匀、不易分
层。我国将该种方式作为主要方式向各调配中心推广使用。基本流程可见图2。

 2.4车用乙醇汽油的销售

 车用乙醇汽油通过罐车送入加油站，实现其最终的销售环节，根据其性质，加油站的储罐、管道、加油机等设备经
简单改造、清洗后可继续使用，但应专管、专罐专用，不可与普通汽油混用，以保证产品质量。

 3车用乙醇汽油安全生产

 3.1影响车用乙醇汽油安全生产的主要因素车用乙醇汽油与普通汽油相比，影响其安全生产的主要因素是由其所添
加的10%燃料乙醇所产生的。乙醇本身具有水溶性、溶涨性、溶解性以及一定的腐蚀性。因此在车用乙醇汽油的生产
、销售以及车辆使用等方面，应尽量采取措施以减少上述性质对产品质量及用户的影响。

 3.2控制产品的水含量以减少车用乙醇汽油的分水性

 乙醇极易溶解于水，产品中含水使乙醇从中分离出来，导致产品辛烷值下降达不到质量要求，同时产生含汽油、乙
醇的废水需专门处理才能排放。含10%(v/v)变性燃料乙醇的车用乙醇汽油吸水性与普通汽油相比明显增加，试验证明
，敞口容器存放的乙醇汽油，48小时后含水量将增加一倍，如环境温度降低，将很快出现相分离。车用乙醇汽油水含
量与相分离温度关系如图3。控制含水量应从管道及设备的规模、选型、配件等几个方面来考虑，不仅要严格控制水
的来源，还要提高设备的排水性能。
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 变性燃料乙醇的装卸台宜设置遮雨棚，车用乙醇汽油应采用浸没式装车鹤管，上部装卸的汽车罐车应设置遮雨棚，
并通过经济比较后确定是否设置油气回收系统。

 调配中心的变性燃料乙醇储罐、车用乙醇汽油的储罐应采用内浮顶罐储存。对于罐容小于100m3的储罐也可采用低
压小型固定顶罐或卧式罐储存，但应安装正压6900Pa负压430Pa的呼吸阀。乙醇汽油的储罐应保证罐底坡向排水孔。
储罐的人孔、量油孔、透光孔的设计应有防水措施。

 加油站内的乙醇汽油储罐不宜过大，储运周期在4～5天。储罐宜设置带水位监测的液位仪，并设置积水包，储罐的
安装应坡向积水包一端，坡度为3‰～5‰，储罐通气管必须设置干燥设施。

 在生产过程中应严格控制罐底水，禁止用水清洗管道，新建管道投用前必须保证管道干燥。

 3.3明确设备材料的适应性

 变性燃料乙醇中乙酸的存在是造成车用乙醇汽油腐蚀的主要原因。乙酸的浓度和环境温度越高，铜片腐蚀越严重。
因此，在车用乙醇汽油中加入适量缓蚀抑制剂，以有效抑制对黄铜和紫铜的腐蚀，并改善对其它金属的耐腐蚀性。

 氯丁橡胶、顺丁橡胶、丁苯胶、丁烯胶和硅橡胶的耐油性和抗车用乙醇汽油的溶涨性较好，氰化丁腈胶、氯化聚醚
和丁基橡胶的耐油性和抗车用乙醇汽油的溶涨性较差。

 储存、输送的车用乙醇汽油的储罐、泵、阀门、垫片等器材的材质应保证其对乙醇汽油的适应性。

 金属材料宜选用：碳钢、不锈钢、铝，不宜采用镀锌材料。

 弹性材料宜采用：丁腈橡胶(软管和密封垫)、氟、硅氟、氯丁橡胶(软管和密封垫)、聚硫橡胶、天然橡胶(仅限乙醇
)和维通(偏氟乙烯与全氟丙乙烯的共聚物)。

 聚合物材料宜采用：缩醛树脂、尼龙、聚丙烯、聚四氟乙烯和玻璃纤维增强塑料，不宜采用聚氨酯。

 变性燃料乙醇泵的密封应优先考虑浸渍聚四氟乙烯作为密封材料。

 由于乙醇具有强溶解性，在乙醇汽油的生产初期，可溶解部分油罐涂料、管道锈蚀物等，对管道有一定的清洗作用
，产生的污物易堵塞计量设备，故调合计量仪表前应设置10μm永久过滤器，零售部分计量泵和分配器也应安装10μ
m过滤器，必要时应更换一到两次过滤器，直至清除所有杂质。
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 车辆在加装乙醇汽油之前，须对汽油箱、油路进行清洗，否则油路内的残渣、沉积物泛起，将造成阻塞。

 3.4做好消防工作保证安全生产

 乙醇为一级易燃物品，闭口闪点接近13℃，在大气压下，浮点为78℃，自燃温度为423℃，在空气中体积比的可燃
极限为3.1%～20%。虽然乙醇并不比其它易燃物质更加危险，但在生产作业时仍应注重消防安全，要确保切断工作现
场的一切火源，设备完好接地，在可能产生油气聚集的地点安装通风设备。

 维护人员在空罐中进行清扫或维护作业时，应切断相关设备，确定罐内无毒、无易燃物，并有充足的氧气。如发生
变性燃料乙醇泄漏或溢出，工作人员应尽快撤离污染区，切断区内所有火源。

 当乙醇溢出地面厚度不超过25mm不发生火灾时，可采用水稀释方式灭火，当溢出厚度达于25mm并发生火灾或发生
容器火灾时，宜采用抗溶泡沫灭火剂灭火。

 乙醇汽油发生火灾时，可采用普通蛋白泡沫或氟蛋白泡沫灭火剂；局部火灾采用手提式干粉灭火器或泡沫灭火器。

 3.5加强卫生防护减少空气污染

 变性燃料乙醇是微毒类液体，由消化道进入的乙醇80%由12指肠、20%由胃吸收，但不足于引起严重反应。车用乙
醇汽油调配中心或加油站的工作人员不可避免的要经常接触乙醇，并可能通过呼吸道接触到乙醇或通过皮肤直接接触
到乙醇气体，可能会导致呼吸道疾病。出于这个原因，美国政府规定对工作人员可能暴露地点的空气的浓度为1000m
L/m3。因此，在工程设计上应尽量避免乙醇气体泄漏到工作场地，如不可避免，应设置机械通风；工作人员也应采
取防护措施，避免不必要的接触。

 4车用乙醇汽油的环境保护

 车用乙醇汽油的环境保护包括：生产过程中的环境保护以及使用过程中的环境保护。

 与普通汽油相比，车用乙醇汽油在生产、输送及销售过程中，有可能产生的污染源基本相同，只是由于乙醇的水溶
性，所产生的污水为含乙醇、汽油的混合污水需要送至污水处理厂进行处理。但如保证产品质量，车用乙醇汽油的整
个系统密闭、干净和不含水，正常情况下不应产生污水，因此不会带来很大的污水处理量。

 与普通汽油相比，车用乙醇汽油在使用过程中由于燃料乙醇的加入，含氧量增加，辛烷值提高，降低了汽车尾气中
一氧化碳(CO)、碳氢化合物(CH)的排放，氮氧化物(NOX)略有升高，试验表明，汽车尾气中CO、CH的排放量分别
下降了30.8%和13.4%，NOX排放量则有升有降。相对于其它增氧剂：四乙基铅由于其毒性的原因，已被广泛的禁止。
MTBE虽然有一定的优势，但对地下水资源造成污染。不仅如此，车用乙醇汽油所产生的温室气体(CO2)要比使用纯
汽油减少3.9%。从总体上看，车用乙醇汽油的使用有利于大气环境的改善。我国大部份城市污染程度严重，调整能源
结构，车用乙醇汽油是一种很好的选择。

 5结束语

 推广使用车用乙醇汽油具有重大的社会意义，实现其安全生产、保证产品质量不仅要从基础建设上消除隐患，更重
要的是在生产、经营过程中严格操作规程，让操作人员了解乙醇汽油的性质。

 2008年奥运会将在中国举行，国家对环保的要求逐步提高。政府已经完善了车用乙醇汽油的相关法规，提供了财税
支持，营造了良好的市场环境。只要我们加大宣传力度，使每一个用户了解车用乙醇汽油的性能、好处、使用的注意
事项，就可以使消费者自觉自愿的使用乙醇汽油。
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