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燃煤锅炉低温余热利用技术应用

 摘 要：本文主要围绕着燃煤锅炉低温余热展开分析，讨论了目前燃煤锅炉低温余热利用技术的应用情况，分析了
应该如何更好的利用燃煤锅炉低温余热，进而提高燃煤锅炉低温余热利用的效果。

 一、前言

 目前，我国在燃煤锅炉低温余热利用方面还存在一些不足，针对燃煤锅炉低温余热利用的问题，分析其低温余热利
用技术的应用情况，是非常具有现实意义的研究课题。

 二、热电厂锅炉烟气余热综合利用的价值

 热电厂锅炉烟气余热被称之为二次能源，一次能源如石油、煤炭等各类可燃气体应用在加热和冶炼等工艺之后都会
出现以各种模式存在的余热。在动力热能等方面出现的高污染和能耗的重要原因就是大量排出的锅炉烟气，对烟气相
关污染物造成直接影响的就是锅炉实行的排烟工艺，除此之外还包含了排烟产生的温度。对于一般的小型锅炉，分煤
过程中高硫的燃用，其排烟产生的温度比较高，具体是在180℃到220℃之间，大中型锅炉具有的排烟温度具体是在11
0℃到180℃之间。因此锅炉运行过程中的排烟属于一个极大的余热潜力资源，排烟产生的温度既耗费了很多的能源，
又对环境热污染造成十分严重的影响。国家在努力提倡减排节能、利用能源的大背景之下，提升锅炉运行效率、减少
锅炉排污量具有重要的利用价值。

 三、燃煤工业锅炉余热回收技术

 首先，烟管内、火筒内的高温烟气发热，低温介质通过烟管、火筒进行吸热。主要有水质要求低、水容积大、维修
方便且结构简单等优点。存在炉温低、燃烧差(尺寸受限)，传热效果差、排烟温度高、热效率低、汽压不宜提高、蒸
发量受限、结构刚性大、清洗水垢困难、易堵灰等缺点。

 第二，燃煤锅炉的延期回收。由于燃煤锅炉利用燃烧热量后，转至进行热气回收，烟气余热利用高温度的烟气，来
带动锅炉的循环运动，从而提高锅炉的热效率。

 第三，燃煤锅炉余热的二种回收途径。在工业锅炉的燃烧过程中，超导热管是依靠其内部工质在一个抽成一定的真
空的封闭壳体中循环相变而传递热量的装置，其工作原理是：当热量自高温热源传入热管时，处于热管加热段内的工
质随即被激活，吸热汽化变成蒸汽(汽化段)，蒸汽瞬间流向热管另一端(传输段)，到达另一端时遇冷放出潜热后凝结

                                                  页面 1 / 2



燃煤锅炉低温余热利用技术应用
链接：www.china-nengyuan.com/tech/101428.html 
来源：新能源网 china-nengyuan.com

成液体(冷凝段)，冷凝液体经传输段回流到汽化段，循环相变而实现热量传递。

 四、不同烟气余热回收系统的特点

 烟气余热回收系统就是在锅炉尾部再设置一级或多级换热器，利用排烟中的热量加热给水或取代其它加热器(如暖
风器)等，以充分回收锅炉排烟中的热量，进一步提高效率，降低能耗。经过几年的发展，烟气余热回收系统已发展
出多种方式。现简要分析如下。

 1、在预热器下游装设换热器的方式

 该方式是在锅炉预热器后直接加装换热器，利用低温给水或冷空气回收烟气中的热量，降低排烟温度。由于此处烟
气温度已经较低，为了保持一定的换热温差，被加热的工质通常为除氧器前的低温给水、冷风或其它工业用水等。有
些电厂利用该系统将排烟温度降低到100℃以下，直接进入到脱硫塔。

 该系统的主要特点是换热器装设在空气预热器的下游，对空气预热器的换热条件没有影响，预热器出口热风温度可
保持不变。但由于烟气温度低，换热器传热温差小，换热效率低，需要较大的换热面积，通常采用鳍片管换热器。另
外，由于烟气和工质温度均较低，换热器管壁温度较低，必须采用较好的防腐措施(如采用ND钢等)。

 2、在预热器入口加装高压或低压换热器

 将余热利用换热器装设在空气预热器的入口，由于此处烟气温度较高(一般在300℃以上)，通常用于加热除氧器后
的高压给水，减少汽轮机抽汽，降低汽轮机热耗;同时可以利用脱硝预热器冷段搪瓷传热元件较强的抗腐蚀性能。但
由于该系统降低了预热器入口烟气温度，同时也降低了预热器出口的热风温度，对制粉系统的运行及锅炉的燃烧组织
有一定影响。因此一般仅用于燃料着火稳燃特性好，对热风温度要求不高的机组。

 五、技术的应用实例

 汽水系统的余热利用实例，某2x200MW机组采用了螺杆膨胀动力机利用锅炉连排水热能驱动发电，并且发电做功
后余热，再次全部送入热水收集水箱，生产热水供给电厂附近的市区及其周边用户使用，实现污水零排放，有利于环
境保护和能源资源的高效利用，符合循环经济的发展理念。

 该厂所用锅炉是东方锅炉厂生产的DG-670/13.7-8型超高压、中间再热、单汽包自然循环固态排渣锅炉，额定蒸发
量为670t/h，2台锅炉的设计连续排污流量约为12t/h，实际运行流量为8～10t/h，电厂最初的连排水利用方式是将连排
水排入连排扩容器，扩容后的蒸汽进入除氧器回收，连排扩容器内的疏水经过定排扩容器排入地沟。改造后，通过加
装螺杆膨胀动力机驱动发电机发电。初期试验采用1台锅炉，通过调节锅炉顶部汽包排污阀门开度到达设计流量时，
螺杆膨胀动力机驱动的发电机组发电功率可达200kW。运行实践表明，机组运行安全可靠，没有出现影响汽轮发电机
组安全运行的重大问题，且实现了无人值守，基本无需维护。后又对另外1台机组的锅炉进行了加装螺杆膨胀动力发
电机的改造。在2台锅炉正常的排污流量情况下，螺杆膨胀动力发电装置可以达到300kW的满负荷额定容量运行，且
运行正常。

 六、结束语

 综上所述，燃煤锅炉低温余热利用技术是当前需要重点关注的技术之一，这对于提高燃煤锅炉低温余热利用的水平
，提高我国工业锅炉的使用效果都具有很好的促进作用。
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