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如何选择光伏电站的最佳方位角？

 我们在建设光伏电站时，正南方位角安装已经成为约定俗成的设计规则。但正南朝向是最优解吗？

 在讨论时，我们先明确几个名词：气温、地面辐射、太阳辐射。具体如下图：

 在日常生活中，我们比较直观的感受是下午1点温度最高，这是由于气温在下午一点时达到峰值。而通过上图我们
发现，太阳辐射(直射分量)则是正午12点达到峰值。但增加了地面辐射(散射分量)之后，大气总辐射量最大值将偏向
于下午1点。

 而在光伏电站实际建设过程中，由于只考虑太阳直接辐射以及便于设计施工的因素，各设计院偏向于将方位角设定
为正南方向。

 国标《GB50797-2012光伏发电站设计规范》中6.4.3指出：

 光伏方阵采用固定式布置时，最佳倾角应结合站址当地的多年月平均辐照度、直射分量辐照度、散射分量辐照度、
风速、雨水、积雪等气候条件进行设计，并宜符合下列要求：

 1.对于并网光伏发电系统，倾角宜使光伏方阵的倾斜面上受到的全年辐照量最大。

 2.对于独立光伏发电系统，倾角宜使光伏方阵的最低辐照度月份倾斜面上受到较大的辐照量。

 3.对于有特殊要求或土地成本较高的光伏发电站，可根据实际需要，经技术经济比较后确定光伏方阵的设计倾角和
阵列行距。

 7.2.2中指出：

 地面光伏发电站的光伏方阵布置应满足下列要求：

 固定式布置的光伏方阵、光伏组件安装方位角宜采用正南方向。

 虽然国标对方位角提出正南方向设计，但是前面限定词语是“宜”，体现了在方位角和发电量之间的关系上，标准
编制专家也存在分歧。在这种情况下，方位角应该如何选择？笔者提供以下思路进行分析：

 一、辐照数据

 由上表可看出，对于纬度越低地区，方位角南偏西5°时，最佳倾角下的辐照值影响越小。即使对于高纬度地区，
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南偏西5°造成的辐照值损失也可以忽略不计。

 二、组件升级

 随着近几年组件技术革新加快，尤其是双面发电组件的面世，地面辐射等非直接热源对光伏发电的影响日益加深。

 三、逆变器增效

 逆变器有两个重要技术参数：启动电压和MPPT工作电压范围。前者保障逆变器正常启机，后者控制逆变器停机。

 为了保障逆变器能稳定运行，启动电压>MPPT最低电压。因此7：00就可以运行发电的逆变器，由于启动电压的限
制，要推迟到7：30才能启动。停机时间是17：00。全天发电时间为11.5小时。

 如果将方位角设置为南偏西5°，在早晨7：30时，辐照强度已经趋于稳定，我们将逆变器启动电压降低一定数值，
甚至可使启动电压=MPPT最低电压。这样早晨依然7：30半启机，而傍晚可推迟到17：30停机。全天发电时间达到12
小时。

 由于日发电时间增加了半小时，每年新增发电量相当可观。

 四、土地面积

 如果方位角改为南偏西，则为了避免相互遮挡，组件前后间距相应增加。这时土地面积也会相应增加。

 五、施工安装

 由于施工是靠GPS定位管桩位置，与方位角关系不大，因此施工安装基本不受影响。

 综上，笔者认为在土地供应量足够的前提下，可适当调整方位角南偏西5°，并降低逆变器启动电压，以便达到更
高PR值。
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