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大连化物所钙钛矿纳米线中载流子定向输运研究获进展

 近日，中国科学院大连化学物理研究所超快时间分辨光谱与动力学创新特区研究组研究员金盛烨科研团队在金属有
机钙钛矿纳米线中载流子定向迁移研究中取得新进展，成功实现了在单个纳米线中光生载流子长距离输运过程的定向
调控，相关研究成果发表在《美国化学会志》（J. Am. Chem. Soc.，DOI: 10.1021/jacs.6b10512）上。

 金属有机钙钛矿MAPbX3（MA=CH3NH3+；X=Cl-，Br-，I-）材料在光伏和光电器件等领域展现出的优越性能引起
了相关科研人员的广泛关注。在以钙钛矿材料为基础的器件中，长距离载流子迁移对于制备高性能器件是必不可少的
。目前，已报道的在钙钛矿多晶和单晶中载流子扩散距离可达到微米尺度。除利用钙钛矿材料本征的载流子浓度驱动
的扩散迁移性质以外，人们还试图通过纳米尺度化学调控的方式进一步提升载流子输运性能。为实现这一个目标，该
研究团队发展了一种“固-固”卤素离子交换的方法，合成了含有卤素梯度的MAPbBrxI3-x单晶纳米线；其中，纳米线
的一端富含溴元素（高能带），另一端富含碘元素（低能带），通过两端的能级梯度成功实现了载流子的定向迁移。
通过时间分辨荧光成像和动力学测量发现载流子可以定向地从溴浓度高的区域（高能带）迁移到几微米距离外的高碘
浓度区域（低能带）。与本征的载流子迁移过程相比，该能级梯度驱动的载流子输运过程具有明确的单一方向性，使
这种纳米线在长距离光能捕获与运输、提高光生载流子利用效率等方面和纳米光电子学领域有着非常广阔的应用前景
。

 上述工作得到科技部国家重点研发专项和国家自然科学基金面上项目的支持。
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