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北京大学化学院研发出具有200℃高温稳定性的锂电池固态聚电解质膜技
术

 近日，北京大学化学与分子工程学院高分子科学与工程系范星河教授/沈志豪副教授及其研究团队成功研发出了一
种新型、具有高温稳定性的锂电池固态聚电解质膜，有望打破现有锂离子电池固态电解质研究、产业格局。相关研究
成果SolidPolymerElectrolyteswithExcellentHigh-TemperaturePropertiesbasedonBrushBlockCopolymersHavingRigidSideChains
已在线发表于国际期刊(ACSAppliedMaterials&Interfaces,2017,DOI:10.1021/acsami.6b15893)。

 随着能源危机与环境保护的双重压力，锂离子电池应用市场规模得到了迅猛扩张，但也存在着一些安全隐患，时有
报道手机、汽车等爆炸等危险事故。

 固态聚电解质由于其具有很好的热稳定性和机械强度，成为当今科学家的研究热点。PEO/锂盐复合体系是一类固
态聚电解质。固态聚电解质由于其具有很好的热稳定性和机械强度，成为当今科学家的研究热点。

 在锂离子电池中，目前使用的PEO/锂盐复合体系当温度升高到120℃以上时，复合体系软化，失去机械强度和支撑
作用，锂离子电池发生短路。另外一方面柔柔嵌段共聚物高温下不够稳定，这两个因素使得锂离子电池的使用温度都
在150℃以下。

 基于上述考虑，范星河教授/沈志豪副教授及其团队成员成功研发出一种双亲性含刚性聚合物侧链的嵌段共聚聚合
物刷。由于该聚合物刷侧链之间较大的排斥力，提高了嵌段间的相互作用参数，有利于共聚聚合物刷自组装，提高微
相分离结构的稳定性。这种含PEO的聚合物刷在高温下也能保持原有的自组装结构，有利于提高聚电解质的稳定性。

 该含刚性聚合物侧链的双亲嵌段共聚聚合物刷的锂盐复合体系，在高温下具有高的离子传导率，有望解决目前市场
上使用的锂离子电池的安全隐患等问题，可大大提高电池的安全性，应用于火箭，卫星或者飞行器等需要承受高温场
合的高温下使用的锂离子电池。

固态聚电解质结构与离子传导率关系

 研究结果表明，采用含刚性侧链的双亲性嵌段共聚聚合物刷的锂盐复合体系，制备的离子电池的锂离子传导率随着
温度的增加而增加，在200℃时的离子传导率为1.58×10-3S/cm，达到了目前文献报道的含PEO的固态聚电解质离子传
导率最高水平，有希可应用于高温锂离子电池中的固态聚电解质。该研究成果具有巨大的产业化前景，并有望改变现
有锂离子电池产业格局。

 该项研究得到了国家自然科学基金重点项目等项目的资助。
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