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 摘要：考察了四种化成工艺对电池性能的影响，优选出了一种高效的锂离子电池化成工艺，该化成工艺是：0.1C恒
流充电至电池荷电量的0.65，然后0.1C恒流放电至2.5V，连续循环两次。该化成工艺可以提高生产效率、提高锂离子
电池的放电容量、提高锂离子电池的循环性能。

 锂离子电池是20世纪90年代出现的绿色高能环保电池，具有能量密度高、环境友好、无记忆效应、循环寿命长、自
放电少等突出的优点，是摄像机、移动电话、笔记本电脑、便携式测量仪等电子装置小型轻量化的理想电源，也是未
来电动汽车、军用的理想轻型高能动力源。因此，锂离子电池成为近年来电池界广泛研究的热点。

 化成是锂电池生产过程中的重要工序，化成时在负极表面形成一层钝化层，即固体电解质界面膜(SEI膜)，SEI膜的
好坏自接影响到电池的循环寿命、稳定性、自放电性、安全性等电化学性能，满足二次电池密封“免维护”的要求，
而不同的化成工艺形成的SEI膜有所不同，对电池的性能影响也存在很大差异。传统的小电流预充方式有助于稳定的S
EI膜形成，但是长时间的小电流充电会导致形成的SEI膜阻抗增大，从而影响锂离子电池的倍率放电性能，过程时间
长影响生产效率，另外，对于磷酸铁锂体系，当充电电压大于3.7V时，可能会使磷酸铁锂的晶格结构造成破坏，从而
影响电池的循环性能，因此，探索一种高效的锂电池化成工艺就很有必要。本文考察了四种化成工艺对电池性能的影
响，优选出了一种高效的锂离子电池化成工艺，该化成工艺可以提高生产效率、提高锂离子电池的性能。

 1试验

 1.1主要原料和仪器设备

 化成及循环试验中所用主要原料和仪器设备见表1。

 1.2电池的制备

 公司锂离子电池的生产流程图1所示。
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 1.3测试

 1.3.1化成

 取同一批次注液后的40AH电池12块，分成四组，分别标识为A-1,2,3，B-1,2,3，C-1,2,3，D-1,2,3，在化成测试机上，
四组电池化成工艺如表2所示。
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 1.3.2循环试验

 化成后，电池静置陈化7天，在恒温箱内，用化成测试机对四组电池以I3电流对进行充放电试验，25℃恒温循环30
周。

 2结果与讨论
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 2.1化成

 电池A-1,2,3，B-1,2,3，C-1,2,3，D-1,2,3分别按上述化成工艺进行化成，化成试验数据见表3。

 由表3数据可以看出，化成工艺2需时最短，比化成工艺1约短10小时；化成工艺3需时最长，比化成工艺1长约10小
时；化成工艺4比化成工艺1约短3小时。通过对比以上数据，化成工艺2和4对生产效率的提高比较显著，需进一步的
循环测试方可深入比较以上化成工艺对电池性能的影响情况。

 2.2循环试验

 化成后，电池静置陈化7天，以I3电流对四组电池进行充放电试验，25℃恒温循环30周，四组电池的循环曲线拟合
后如图2所示：
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 由图2及实验数据可知：

 （1）循环30周，化成工艺1、化成工艺2、化成工艺3、化成工艺4化成的电池，放电容量的平均每次衰率减分别为
：0.123﹪、0.075﹪、0.113﹪、0.068﹪。可见，化成工艺4循环性能最好。

 （2）化成工艺2比化成工艺1化成时间约短10小时，能大大提高生产效率，并且电池容量衰减较为缓慢，但是电池
的放电容量偏低。

 （3）化成工艺3化成的电池，容量衰减较快，并且化成时间比化成工艺1约长10小时，生产效率低。

 （4）化成工艺4化成的三块电池放电容量较高，容量衰减缓慢，并且化成时间比化成工艺1约短3小时，能够提高生
产效率。

 3结语

 综合比较四种化成工艺，考察了四种化成工艺对电池性能的影响，从化成及循环数据分析可以看出：化成工艺4较
佳，该化成工艺可以提高生产效率、提高锂离子电池的放电容量、提高锂离子电池的循环性能。该化成工艺是：0.1C
恒流充电至电池荷电量的0.65，然后0.1C恒流放电至2.5V，连续循环两次。
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