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工程热物理所风电机组结构破坏预测技术研究取得进展

 台风等极端风况对风电机组安全性、可靠性的潜在威胁是制约我国海上风电发展的技术原因之一。由于欧洲国家鲜
遇台风、飓风等极端风况（见图1），由其主导编制的风电行业国际规范未能考虑此类风况对风电机组的不利影响。
在国际风电行业规范的整体框架下，开展具有我国风资源特点的关键技术研发具有重要意义。

 台风具有风速幅值大、风速和风向变化快、湍流度大等特点，如何准确预测风电机组在极端风况下的高度非线性的
结构响应是国际学术界面临的重要挑战。现有研究主要采用逆向工程的研究方法，通过实地观测结构破坏现象，结合
风况监测数据，定性分析机组的破坏原因。这些研究成果为我国风电机组的结构安全性提供了宝贵经验。由于破坏案
例具有不同特点，研究结论的准确性和普适性还有待进一步探讨。

 针对这一问题，中国科学院工程热物理研究所国家能源风电叶片研发（实验）中心的研究人员提出了较为系统的分
析方法（见图2）。结合三维风场气动计算、机组整机气弹分析、非线性结构破坏分析三部分的定量分析工作，准确
预测了强台风作用下处于紧急停机状态的风电机组关键构件（塔筒和叶片）的破坏模式、破坏位置以及临界破坏风速
和风向（见图3,4,5）。这一系统的分析方法和预测技术为我国风电机组在极端风况下的结构安全性评估和结构可靠性
设计提供了参考。

 副研究员陈啸应邀赴德国慕尼黑工业大学参加TORQUE2016国际大会并做口头学术报告，系统阐述了该中心在风电
机组结构破坏预测方面的最新进展。以此为契机，工程热物理所国家能源风电叶片研发（实验）中心与慕尼黑工业大
学风能中心在风电机组高性能建模与预测技术领域签订了国际合作协议；同时，研究员张明明入选国际学术期刊Win
d Energy Sciences 副主编。研究成果在Journal of Physics: Conference
Series发表，研究工作得到国家自然科学基金项目支持。
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