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浅谈CAE仿真在充电桩行业的应用

 2015年10月，国务院办公厅发布《关于加快电动汽车基础设施建设的指导意见》，指出到2020年，基本建成适度超
前、车桩相随、智能高效的充电基础设施体系，满足超过500万辆电动汽车的充电需求。

 同时，根据发改委、能源局、工信部、住建部联合印发了《电动汽车充电基础设施发展指南(2015-2020年)》，提出
2015-2020年，需新建公交充换电站3848座，出租车充换电站2462座，环卫、物流等专用车充电站2438座，公务车与私
家车用户专用充电桩430万个，城市公共充电站2397座，分散式公共充电桩50万个，城际快充站842座。

 充电桩行业发展面临的问题

 自国家鼓励充电基础设施政策发布后，各地纷纷加大投入力度建设充电桩，充电桩业务企业也纷纷宣布将在北上广
布局数万充电桩。充电运营商、设备生产商、整体解决方案商，这三者是充电桩产业链条上的重要角色。

 充电基础设施建设依然存在很多制约因素：商业模式不清晰、车桩标准不统一、兼容性差、充电桩质量参差不齐等
;充电桩在支付渠道、信息收集方面都是孤岛运营，无法互联互通。同时，城市土地资源紧张，公共充电站建设进度
慢、建设成本较高、私人充电桩小安装难度大，这使得目前的充电桩市场依旧处于无序状态。

 当去哪充电成为车主发愁的痛点难点时，就会制约新能源汽车的发展，所以加快充电桩的生产和建设已成为亟待解
决的问题！

 充电桩行业的CAE仿真应用

 汽车充电桩为的就是解决人们的刚性需要，其自然会被用在复杂的环境当中，在充电桩的生产和研发中，需要考虑
和解决的因素和问题就相对较多，在这些环节的研发中，到处有着CAE仿真应用的身影！

 1、CFD与热分析

 “充电快”作为大多数新能源汽车车主对充电及充电桩的要求，同时也意味着充电桩电流要大，自然散热和阻燃就
要好！因为进行cae热仿真是必须的！

 2、强度分析及刚度分析

 由于充电桩使用环境的复杂，尤其在寒冷的北方，耐寒抗冲仿真分析也是不可缺少的一环。

 充电桩外壳共有6个部分可以用到塑料，分别是充电桩壳体，充电桩插头、充电桩插座，充电枪外壳，断路器，接
触器及电源模块外壳，不同部位的外壳材料有相对应的选材要求，既要达到性能要求，也要选材要经济安全。

 3、电磁分析

 充电桩电压及电流变化频繁，同时又需要与其他设备进行通讯访问、信息验证以及支付机制，所以在研发和使用过
程中还需要进行电磁分析。

 4、连接器分析

 从材料的角度来讲，充电桩涉及的零配件主要有五金件，电气元件，线缆，塑料件，需要应用到各种连接器，而充
电桩作为一个长期使用的设施，不可避免的会进行多次的插拔和连接，所以要进行连接器可靠性分析。

 5、电池仿真

 面临全球新能源汽车产业快速发展态势，除锂电池快速发展之外，钒电池与电容型电池也将步入成熟发展阶段，预
计将在2017年加入电动汽车行列。

 未来，氢燃料电池也将在国内陆续推广开来，这些对于充电桩行业而言，将是绝对的利好。
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 6、结构与材料优化

 优化设计包括尺寸优化、形状优化、形貌优化和拓扑优化，而表现在充电桩设计中则有材料节能环保、结构简洁可
靠、安装维护方便等。在维持充电桩重要区域原结构、模态和刚度性能等基本不变的基础上，对其他部位进行优化达
到上述目的。

 7、电力电子器件仿真分析

 控制逻辑优化：在不同驱动工况下，优化电气传动动力集成部件及系统

 热管理：电磁损耗散热方式和路径设计

 热应力分析：优化由热应力和电磁力产生的机械形变问题

 8、疲劳分析

 根据疲劳理论，疲劳破坏主要由循环载荷引起。传统的产品疲劳性能验证需要几年甚至更多时间来在样机上进行大
量的疲劳试验，发现设计错误并改进。

 通过CAE仿真技术用载荷谱模拟和加载，预测寿命和反馈优化，大幅度压缩试验时间、缩短开发周期。
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