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大连化物所生物质催化转化研究取得新进展

 近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员张涛、王爱琴团队在生物质基醛酮小分子还原氨化方面取得新进展，
成功实现了在水溶液中以一系列生物质基醛酮为底物高选择性制备伯胺，并在此基础上直接以纤维素为原料，通过两
步法获得了乙醇胺。相关研究成果发表在《德国应用化学》（Angew. Chem. Int.
Ed.（DOI：10.1002/anie.201610964））上，并被选为该杂志当期的Hot Paper。

 含氮化合物是重要的化学品，广泛用于聚合物、表面活性剂、染料、制药和农药等领域。目前大部分含氮化合物仍
然通过化石资源获得。由于木质纤维素等生物质原料主要由C、H、O三种元素组成，通过生物质催化转化获得的化
学品主要集中在醇、醛、酮、酸、酯等含氧化学品，这在某种程度上限制了生物质基化学品的多样性和适用性。通过
还原氨化的方法选择性地实现生物质原料及其衍生品中含氧官能团向氨基官能团的转化，可为胺类化合物的合成提供
一条简单、高效、可再生的新路径，对拓展生物质资源的应用也有着重要的意义。

 该研究团队首先以乙醇醛为反应底物、以氨水为氨源、以Ru/ZrO2为催化剂，在温和反应条件下高选择性得到乙醇
胺（收率达到94%）；然后直接以纤维素为原料，通过“纤维素-乙醇醛-乙醇胺”的两步反应路线获得乙醇胺。利用
多种原位表征技术表明，通过控制Ru还原深度可得到混合价态的表面Ru纳米颗粒，这种微结构同时具有Lewis酸中心
和加氢活性中心，使该催化剂具有高的选择性。该催化体系具有良好的普适性，可将一系列不同结构的生物质基醛酮
小分子高效转化为相应的伯胺，为生物质制取含氮化学品提供了一条有效途径。

 上述研究工作得到国家自然科学基金委重大项目、科技部国家重点研发计划“纳米科技”重点专项、中科院战略性
先导科技专项和教育部能源材料化学协同创新中心（iChem）的资助，并得到所优秀博士后奖励基金的支持。
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