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生物质燃料与其它燃料的对比

 什么是生物质成型燃料？

 众所周知，人类的生存和发展离不开能源。随着世界能源需求量的迅猛增长，以煤、石油、天然气为代表的常规能
源将最终被开采殆尽，同时大量使用这些化石燃料会导致一系列严重的环境污染问题。因此，大力提高能源的利用效
率，以高新技术开发低污染、可再生的新能源，逐步取代石油、煤、天然气等不可再生能源，是解决能源危机和环境
问题的重要途径。

 在众多的可再生能源中，生物质能以其资源储量丰富、清洁方便和可再生的特点，具有极大的开发潜力。生物质能
是指绿色植物通过叶绿素将太阳能转化为化学能而储存在生物质内部的能量，即以生物质为载体的能量，是太阳能的
一种表现形式。生物质是太阳能最主要的吸收器和储存器。太阳能照射到地球后，一部分转化为热能，一部分被植物
吸收，转化为生物质能；由于转化为热能的太阳能能量密度很低，不容易收集，只有少量能被人类所利用，其他大部
分存于大气和地球中的其他物质中；生物质通过光合作用，能够把太阳能富集起来，储存在有机物中，这些能量是人
类发展所需能源的源泉和基础。基于这一独特的形成过程，生物质能既不同于常规的矿物能源，又有别于其他新能源
，兼有两者的特点和优势，是人类最主要的可再生能源之一。我国有着丰富的生物质资源，据统计，全国桔杆年产量
约5. 7亿吨，人畜粪便约3. 8亿吨，薪柴年产量（包括木材砍伐的废弃物） 为1.
7亿吨，还有工业排放的大量有机废料、废渣，每年生物质资源总量折合成标准煤约3
亿吨。我国直接利用生物质能已有几千年的历史, 但利用效率极低，即使是目前农村已较普遍推广的省柴节煤灶,
热效率也仅20 % 左右。近年来，在一些经济发达的城市周边地区, 农民大量使用优质高效燃料, 用于炊事、取暖，而
将农作物桔杆直接放在农田焚烧,浪费了能源，也污染了环境。生物质能资源结构疏松,能量密度低，仅是标准煤的一
半多一些，且不易贮运。

 生物质成型燃料是将秸秆、稻壳、锯末、木屑等生物质废弃物，用机械加压的方法，使原来松散、无定形的原料压
缩成具有一定形状、密度较大的固体成型燃料，其具有体积小、密度大、储运方便；燃烧稳定、周期长；燃烧效率高
；灰渣及烟气中污染物含量小等优点。生物质成型燃料由可燃质、无机物和水分组成，主要含有碳（C）、氢（H）
、氧（O）及少量的氮（N）、 硫（S）等元素，并含有灰分和水分。

 各种成分构成其中：

 ◆碳：生物质成型燃料燃料含碳量少（约为40-45%），尤其固定碳的含量低，易于燃烧。

 ◆氢：生物质成型燃料燃料含氢量多（约为8-10%），挥发分高（约为75%）。

 ◆生物质燃料中碳多数和氢结合成低分子的碳氢化合物，遇到一定的温度后热分解而析出挥发物。

 ◆硫：生物质成型燃料燃料中含硫量少于0.02%，燃烧时不必设置烟气脱硫装置，降低了成本，又有利于环境的保
护。

 ◆氮：生物质成型燃料燃料中含氮量少于0.15%，NOx排放完全达标。

 ◆灰分：生物质成型燃料，燃料采用高品质的木质类生物质作为原料，灰分极低，只有1%左右。 

 ◆生物质成型燃料的热值：生物质成型燃料的密度一般为1.1～1.4t/m3，热值约为4,100±100Kcal/Kg。1吨生物质成
型燃料相当于0.55～0.6吨标准煤或0.4吨柴油/燃料油。生物质成型燃料除具有生物质燃料的一般特点外，还具有以下
优点：

 （1）密封塑料袋包装，装运方便，清洁安全；

 （2）固体颗粒，密度大、体积小，贮存方便；

 （3）燃料挥发分高，易于点燃和燃烧；

 （4）燃料热值高，水份低，燃烧效果好；
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 （5）CO2可达到生态“零”排放，SO2、NOx优于柴油，排放完全达标，实现减排目标。

 生物质成型燃料的主要用途：

 ◆1、小型炉窑：主要用来家庭取暖、供应生活热水。这种应用主要以生物质颗粒燃料为主，北欧采用的比较多，
国内因为无相关产品开发，其应用几乎为空白。此类产品小型化，便于流水线生成，单品美观大方，适合家庭使用。

 ◆2、未加工的生物质燃料直接燃烧，此类多为中小型锅炉，由于燃料不加工，节省投资成本，国内多为此种锅炉
。这类锅炉燃料以工业废料为主，燃烧投料方式粗放，且多为人工投料方式，炉膛漏风严重，存在安全隐患，锅炉总
体效率不高。但是从此类锅炉用户企业自身来说，因为利用了自身废料来产生蒸汽或供热，大大节省了其他燃料的投
资和之前废料处理的开支，生物质燃料燃烧污染少等特点，企业应用积极性非常高。

 ◆3、对原料进行粗加工，然后直接燃烧发电或者产汽。如将秸秆打碎，将木块、木条打碎，然后用输送机（气力
输送或者机械输送）送入燃烧室。这类应用要求厂房建设在原料产地附近，以降低运输费用。 

 人类的生存和发展离不开能源，随着世界能源需求量的迅猛增长，然而作为人类目前主要能源来源的石油、天然气
和煤炭却正在迅速地减少。根据国际能源机构的统计，如按目前的势头发展下去，不加节制的话，那么，地球上这三
种能源供人类开采的年限分别只有40 年、50 年和240年了。因此，大力提高能源的利用效率，以高新技术开发低污染
、可再生的新能源，逐步取代石油、煤、天然气等不可再生能源，是解决能源危机和环境问题的重要途径。生物质能
源是一种理想的可再生能源，它来源广泛，每年都有大量的工业、农业及森林废弃物产出。即使不被用于生产能源，
这些废弃物的处理也是令人头疼的事情。仅欧盟每年便产出五亿吨(干基) 这类物质。

 另外，世界上87 %的能源需求来源于化石燃料，这些燃料燃烧时，向大气中排放出大量的CO2
，而生物质作为燃料时，由于生物质在生长时需要的CO2 量相当于它燃烧时排放的CO2 量，因而大气中的CO2 净排
放量近似为零。而且，生物质中硫的含量极低,基本上无硫化物的排放。所以，利用生物质作为替代能源，对改善环
境，减少大气中的CO2 含量，从而减少“温室效应”都有极大的好处。因此，将生物质作为化石燃料的替代能源，
便能向社会提供一种各方面都可被接受的可再生能源。从矿物能源资源有限和因大量使用会造成环境状态恶化的战略
观点出发，结合我国拥有丰富生物质资源的现实，逐步发展工业锅炉生物质的燃烧技术，对节约常规能源、优化我国
能源结构，将有积极意义。
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