
浅谈生物质成型燃料燃烧设备的应用展望
链接：www.china-nengyuan.com/tech/106825.html 
来源：新能源网 china-nengyuan.com

浅谈生物质成型燃料燃烧设备的应用展望

任子康，沈松

（221004 徐州科融环境资源股份有限公司 江苏徐州）

 摘要：由于我国秸秆成型原料丰富，成型后的燃料具有体积小，密度大，储运方便，使得生物质秸秆成型燃料广泛
应用于炊事、供暖等民用领域和锅炉燃烧、发电等工业领域,本文介绍了生物质颗粒燃料的燃烧特性，生物质成型燃
料燃烧特性,以及我国生物质颗粒燃料燃烧设备的发展方向和设计展望。

 一、引言

 我国生物质能十分丰富，尤其是秸秆，其产量达6亿多吨，相当于3亿多吨标准煤。然而，一直以来，由于利用装置
非常落后，热效率很低，秸秆都没有得到合理的利用，甚至有的秸秆被就地烧掉等等。不但浪费资源，污染大气，而
且影响交通安全。据有关专家预测，生物质能极有可能成为未来持续能源系统的组成部分，而寻找新技术更加高效合
理的利用生物质能也成为一个大热门。

 二、生物质成型燃料燃烧特性

 1．生物质燃料特性

 参照国家标准GB212-91煤的工业分析方法和GB5186生物质燃料发热量测试方法，对3种生物质工业分析和发热量进
行测定，生物质的挥发分远高于煤，灰分和含碳量远小于煤，套热值小于煤，生物质这种燃料特点就决定了它的燃烧
具有一定的特征。

 2．原生物质燃烧特性

 （1）原生物质特别是秸秆类生物质密度小，体积大，其挥发分高达60%-70%之间，点火温度低，易点火。同时热
分解的温度又比较低一般在3500℃，就分解释放出80%左右的挥发分，燃烧速度快，燃烧开始不久燃烧迅速由动力区
进入扩散区，挥发分在短时期内迅速燃烧，放热量剧增，高温烟气来不及传热就跑到烟囱，因此造成大量的排烟热损
失。另一方面挥发分剧烈燃烧所需要的氧量远远大于外界扩散所供应的氧量，使供氧明显不足，而使较多的挥发分不
能燃尽，而大量形成CO等中间产物，产生大量的气体不能完全燃烧。

 （2）挥发分燃烧完毕时，进入焦碳燃烧阶段时，由于生物质焦碳的结构为散状，气流的扰动就可使其解体悬浮起
来，脱离燃烧层，迅速进入炉膛的上方空间，经过烟道而进入烟囱，形成大量的固体不完全燃烧热损失。此时燃烧层
剩下的焦碳量很少，形不成燃烧中心，使得燃烧后劲不足，这时如不严格控制进入空气量，将使空气大量过剩，不但
降低炉温，而且增加排烟热损失。

 三、生物质成型燃料燃烧特性

 （1）生物质成型燃料是经过高压而形成的块状燃料，其密度远远大于原生物质，其结构与组织特征就决定了挥发
分的溢出速度与传热速度都大大降低。点火温度有所升高，点火性能变差，但比型煤的点火性能要好，从点火性能考
虑，仍不失生物质点火特性。燃烧开始时挥发分慢慢分解，燃烧处于动力区，随着挥发分燃烧逐渐进入过渡区与扩散
区，燃烧速度适中能够使挥发分放出的热量及时传递给受热面，使排烟热损失降低。同时挥发分燃烧所需的氧与外界
扩散的氧较好的匹配，挥发分能够燃尽，又不过多的加入空气，炉温逐渐升高，减少了大量的气体不完全燃烧损失与
排烟热损失。

 （2）挥发分燃烧后，剩余的焦碳骨架结构紧密，像型煤焦碳骨架一样，运动的气流不能使骨架解体悬浮，使骨架
炭能保持层状燃烧，能够形成层状燃烧核心。这时炭的燃烧所需要的氧与静态渗透扩散的氧相当，燃烧稳定持续，炉
温较高，从而减少了固体与排烟热损失。在燃烧过程中可以清楚地看到炭的燃烧过程，蓝色火焰包裹着明亮的炭块，
燃烧时间明显延长。

 四、生物质成型燃料燃烧技术应用现状和设计展望
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 1．生物质成型燃料设备的应用现状

 目前我国生物质成型燃料燃烧设备设计与研究几乎是个空白。在我国一些单位为燃用生物质成型燃料，在未弄清生
物质成型燃料燃烧理论的情况下，盲目把原有的燃煤设备改为生物质成型燃烧设备，但改造后的燃烧设备仍存在着炉
膛的容积、形状与生物质成型燃料燃烧不匹配，设备的受热面与生物质成型燃料燃烧不匹配，致使燃烧设备燃烧效率
及热效率较低，出力及工质参数下降，排烟中污染物含量高。

 2．生物质成型燃料燃烧设备设计展望

 为了使生物质成型燃料能稳定，充分直接燃烧，就根据生物质成型燃料燃烧理论重新系统设计，研究出生物质成型
燃料专用燃烧设备。而生物质成型燃料燃烧设备的主要设计参数的确定，是生物质成型燃料专用燃烧设备的设计依据
和关键，目前我国对秸秆成型燃料结渣的理论研究和应用研究得很少，为此，笔者建议：

 （1）测出生物质成型燃料灰渣成分，根据有关方法判定生物质成型燃料的结渣特性。

 （2）分析结渣形成过程及原因，寻找生物质成型燃料燃烧不结渣、少结渣技术措施。

 （3）测定生物质成型燃料燃烧设备结渣特性与规律，寻找双层炉排生物质成型燃料燃烧设备结渣过程、影响因素
及防结渣措施，为生物质成型燃料燃烧设备实现双层炉排燃烧及该类产品开发提供科学依据。

 五、结束语

 生物质秸秆成型燃料也成为世界范围内解决生物质高效，洁净化利用的一个有效途径。生物质秸秆成型燃料的应用
，对保护生态环境，发展社会经济，实施能源可持续发展战略有着重大的现实意义。本文介绍了生物质颗粒燃料的燃
烧特性，生物质成型燃料燃烧特性,以及我国生物质颗粒燃料燃烧设备的发展方向和设计展望。
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