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145MW机组脱硝控制系统调试及优化

 摘要：文章简述了145MW机组脱硝控制系统的安装调试过程，介绍了脱硝系统的控制流程和相关的技术规范，详
细分析了系统运行过程中出现的问题及原因，制定了相应的调整和整改措施，提出了系统优化方案。

 华电章丘发电有限公司#1机组脱硝改造工程配套控制系统由龙腾华创（集团）有限公司提供，采用选择性催化还原
法（SCR）脱硝技术，脱硝系统反应器按高温高尘方式布置。还原剂为液氨经过蒸汽加热蒸发而成的氨气。

 供氨系统主要作用是把液氨经氨蒸发器后加热成为氨气进入氨气缓冲罐，然后将氨气输送至氨气/空气混合器与空
气混合后通过安装在SCR入口烟道的喷氨格栅分别注入SCR反应系统。

 1锅炉脱硝控制系统的调试目标

 #1机组采用选择性催化还原法（SCR）脱硝工艺，催化剂为板式催化剂，设计脱硝效率为87.5%。设计脱硝装置可
用率为98%。参考原部颁《火电工程调整试运质量检验及评定标准》（1996年版）中相关的质量标准要求，全部检验
项目合格率100%，优良率90%以上。

 2调试程序与内容

 2.1整套启动过程工作内容

X达到40后，调节阀根据需要调整或设为自动控制，脱硝系统投运。

 2.2整套试运期间调整试验内容

 2.2.1喷氨量自动控制：设计时的喷氨量自动
控制是根据烟气中的NOX含量、烟气量得到NOX

的总量，根据设定的脱硝效率（相当于摩尔比），计算出需要的喷氨量与喷氨流量计进行比较来确定自动喷氨阀门的
开度。

 
目前
逻辑里组
态是PID纯反馈自动
控制技术，根据操作人员设定的脱硝效
率（相当于摩尔比）与实时（进口NOX-出口NOX）÷进口NOX

×100%进
行比较，实行PID控
制，自动调节灵敏有效。为防止出口氨逃逸超标，增加了设定值随着入口NOX的变化而自动设定功能。

 2.2.2喷氨格栅（AIG）阀门调整试验：调试人员在满足氨气混合气量的前提下，将每个喷氨格栅调节阀调到一致的
开度，使进口NOX与NH3在反应器中均匀的反应达到合格的性能指标。首先将稀释风机启动，然后将喷氨格栅调节
阀逐个调整到50%左右，用U型管差压计测量孔板前后差压在150Pa左右，风机的出口风压保持在4.5KPa，当脱硝效率
调整到85%左右时，氨的逃逸率在0.5ppm以下。

 2.2.3脱硝效率和氨硝
摩尔比调整试验：摩尔比的定义是脱硝效率÷1
00+氨逃逸量÷进口NOX

浓度，当氨逃逸率很小时，摩尔比基本是脱硝效率÷100。脱硝系统投运后，用手动调节喷氨阀的开度来进行脱硝效
率试验，控制氨逃逸率在3ppm以下时，最大脱硝效率可以达到90%。
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 3调试情况及建议

 #1炉烟气脱硝工程试运期间设备运行稳定。168小时试运期间平均脱硝效率为85%（设计效率为87.5%），平均氨逃
逸量仅为0.2ppm，远低于3ppm的合同保证值。

 （1）喷氨系统所有手动蝶阀的开度都进行了调整，运行中不要随意调整，以免影响脱硝系统的正常运行。

 （2）进入反应器内的烟气温度应在310℃-420℃，只有当烟气温度高于320℃且低于420℃时，方可向反应器内喷氨
，当反应器烟气温度高于420℃时，应对锅炉进行调整，以免催化剂发生高温烧结，从而导致催化剂活性迅速降低。

 （3）锅炉满负荷运行时，当反应器压差高于240Pa时，应及时调整吹灰器的吹灰时间和缩小间隔时间。

 （4）脱硝系统的喷氨量通过A/B两个气动调节阀，分别对A/B两路AIG的喷氨量进行自动调节。该自动控制系统的
控制目标是反应器出口NOX浓度的折算值。脱硝效率过高时，可能会导致反应器出口氨逃逸量超标，因此，当反应
器出口氨逃逸量超标时，应适当降低脱硝效率，减少喷氨量。

 （5）液氨流量测量一次元件的安装要严格按照规程设计、安装和调试。

 4设备运行中出现的问题

 （1）
DCS自动控制在
入炉煤掺配不均匀和煤质变化较
大时自动控制效果较差。喷氨调门自动略滞后于NOX值变化，这就造成SCR出口NOX值短时过高。

 （2）锅炉SCR出口NO X与脱硫进口NOX存在偏差，由于NOX

、氧量取样点工作环境较差，位置不同，
存在取样管堵塞程度不同造成NOX值、氧量存在偏差，往往是脱硫进口NOX

值、氧量值远高于SCR出口NOX值、氧量值。为控制总NOX排放量，只好增加SCR喷氨量。

 （3）部分喷氨调门线性不好，阀门通流量过大，调节余量小。

 （4）运行人员手动干预过于频繁，一旦脱硝效率低于60%就进行干预，过于注重瞬时效率，实际上脱硝考核效率
是小时平均效率，瞬时效率低于考核值是很正常现象。

 （5）NH 3/NOX

摩尔比设定范围不合适，造成实际喷氨
量过大。按设计70%脱硝效率时，NH3/NOX摩尔比为0.7；80%脱硝效率时，NH3/NOX摩尔比为0.8。

 （6）CEMS测量影响：CEMS探头取样点选择不合理；CEMS装置吹扫时未做信号保持；CEMS装置吹扫周期频繁；
CEMS装置吹扫时间过长；CEMS装置信号保持时间过短。

 5脱硝控制系统的运行调整和系统优化

 （1）将SCR进口烟气温度控制在310～420℃之间，当排烟温度过低时应停止喷氨。反应器入口烟气温度应满足催化
剂最高连续运行温度和最低连续运行温度的要求；当反应器入口烟气温度高于最高连续运行温度或低于最低连续运行
温度时，则停止喷氨。

 （2）保持最佳的氧量值在经济工况下运行，若氧
量过大，NOx

浓度也会过大，喷氨量增大。在实际运行
中，适时根据煤质、炉膛出口NOx

值进行微调，在保证经济燃烧的前提下，减少锅炉主燃烧区域的氧量，尽量减少煤粉燃烧器的投入量。燃烧调整，是
控制喷氨量的主要手段。
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 （3）由于SCR出口NO x浓度变化与烟囱入口处的NOx

x

控制过程中的较大的延迟和滞后问题。主要原因在于：PID控制是根据以前的被调量偏差来进行调节，无法进行提前
调节，而只能依靠过量喷氨尽可能跟上NOx

的变化。若喷氨量过小，喷氨控制跟不上NOx

波动；喷氨量过量大，会造成系统不稳定，NOx

参数振荡。将
喷氨量的过量调节变为不过
量或少过量的超前调节，这样可以使喷氨跟上烟囱入口的NOx变化，还可以有效减少过调。

 （4）针对喷氨调门的问题，根据生产实际调整阀门设计参数，对CEMS取样装值探头进行移位改造。

 （5）调整NH 3/NOX

摩尔比设定范围，理论值
0.8～0.9调整到0.7～0.8，使喷氨量尽量符合设计值
。在SCR进口NOx浓度较大的情况下，仍然能保证脱硝效率相对稳定。

 （6）CEMS的测量：CEMS装置在吹扫时在控制器内做信号保持，保持时间设置为刚好比信号恢复时间略长；吹扫
过于频繁信号
保持时间过长，严重影响喷
氨自动的控制品质。应调整吹扫周期及时间，要求将入
口NOX和出口NOX吹扫时间错开，开、入口尽量不要同时吹扫。

 6结束语

 通过上述调整和改造，脱硝喷氨调节系统较好地满足了烟气达标排放的要求，同时为其他机组脱硝控制系统优化积
累了宝贵的经验。
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