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 【摘要】对某生物质发电厂锅炉的过热器结焦严重的原因进行分析，认为其主要因锅炉燃料灰熔点低及含有碱性金
属造成的。对此，提出增加过热器管间距离、在炉膛内部开发引流分离器、运行参数调整等措施，实施后结焦现象明
显下降。

 某生物质发电厂机组1、2号的锅炉是单锅筒横梁式角管链系锅炉，配置正转链系炉排，设计燃料为沙柳木。锅炉为
二层室内布置，运较层高为0米，运转层下出灰间标高为一7米。

 机组1、2号锅炉从安装完成后，一直存在点炉运行七到八天左右，炉膛出口压力从负压开始转向正压，继续运行，
正压一直增加，锅炉观火孔，人孔等处冒烟严重，引风机出力增加速度比较快，锅炉出力下降，运行到15天左右。锅
炉出力下降到无法满足汽轮机工艺需求，只能被迫停炉启备用炉。停炉后检查发现锅炉过热器结焦严重，过热器管与
管间距被焦块已堵只剩下原来间距1／4，请焦后可以正常运行，但只能运行七天到十五天，十五天过后又需停炉清焦
，该现象严重影响了发电厂运行和电厂效益。

 1过热器结焦严重原因分析。

 锅炉过热器对于燃煤锅炉来讲一般不结焦，一般只是积灰，采取吹灰方法即可处理。对于生物质锅炉过热器结焦严
重，要从结焦原理、炉膛烟气所含物质、锅炉结构等方面分析。

 1.1锅炉燃料主要特性。

 该锅炉的燃料是沙柳木，沙柳木的灰熔点较低，通过实验，沙柳木的变形温度为630℃，软化温度为650℃，溶

 化温度为770℃，锅炉正常运行是炉膛温度为700℃，此时飞灰已具有相当大黏性，这些飞灰只要与过热器管接触，
必然会黏在过热器管外，形成过热器结焦。除该特性外，生物质锅炉燃料还有一个重要特性。生物质灰中富含钾和钠
碱金属，熔点很低，在炉膛内为汽相，在500℃左右以灰污形成凝结于高温过热器受热面上，沙柳木含氧化钾、氧化
钠非常高。分别为13.05％、0.98％。这一特性导致过热器管外相当于喷涂一层黏性胶体，即使没有黏性的飞灰也会被
黏贴在过热器管外，而且是一层一层包裹性粘结，这两大特性导致锅炉过热器结焦不可避免。

 1.2锅炉设计缺陷。

 锅炉过热器设计时将过热器管与管间距离设计值太小，在具有上述结焦性下，大大缩短了正常运行时间；另外，炉
膛内无法控制燃料循环系统。这将飞灰直接与过热器接触造成结焦。

 1.3其他因素。

 【1】运行时风量控制不当，致使大量飞灰形成，与过热器形成直接接触，导致飞灰被凝结在过热器上形成结焦块
。

 【2】一、二次风比例不当，致使火焰中心上移，导致大量飞灰温度达到软化温度，使飞灰具有黏性。黏结于过热
器上形成结焦块。

 【3】收割沙柳木时将大量泥沙带入燃料中，形成大量飞灰，飞灰最终黏结与过热器。

 2过热器结焦严重的治理措施

 2.1设备改进

 经过对过热器的受热面积进行校核计算，将现在的过热传热面积减少10％，将过热器管间距离在现在间距基础上增
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加10mm。这样可以有效缓减过热器管间被堵死，延长锅炉运行时间。

 2.2开发引流分离器

 在炉膛内部，炉膛出口下方安装一个新开发的引流分离器。以一定曲率设计的引流分离器安装与炉膛内部适当位置
。同时增加三次风在引流分离器根部。在适当的三次风动力配合引流分离器，可将炉膛内部到达引流分离器处的飞灰
引向流动，流动时飞灰以较高速度沿引流分离器圆弧流动，在流动过程中形成离心力，将一定量的飞灰分离在引流分
离器上，飞灰聚集较多时，靠自身重力脱落，重新返回炉膛，以灰渣形式排放。离开引流分离器的烟气，会在引流分
离器与另一侧炉墙间隙空间流上去，在该处烟气有一个相当大的转向，再转向过程中可以将一定量的飞灰分离出去，
上述分离器分离出去的飞灰在炉膛内得到排放或循环，大大的降低飞灰到达过热器处，飞灰量到达过热器处大大降低
，这样即可大大降低过热口结焦量，延长锅炉运行时间。引流分离器是由无缝钢管弯曲成型后，焊接成网状，然后用
耐火材料浇注而成。钢管内时刻会有冷却水流动，这样引流分离器不会有烧坏的可能性。安装、检修都较为方便，通
过实践证明引流分离器效果明显。尽管没有彻底解决过热器结焦现象。但非常有效地得到过热器结焦控制。延长了锅
炉机组运行时间。

 2.3运行调整

 【1】调整运行时风量，在满足工艺条件下，降低炉膛内烟气流速。以此方法来控制一定量飞灰飞出炉膛到达过热
器。

 【2】调整一、二次比例，降低火焰中心，使烟气中飞灰具有更长冷却时间，使其大量飞灰在炉膛出口处温度低手
软化温度，这样飞灰黏结性可大大降低，发生结焦可能性将大大降低。

 【3】燃料收购后，在进入炉膛前，采取过筛法，将燃料中泥沙筛掉，这样该部分形成的飞灰造成结焦可能性将会
大大降低。

 3结论

 以沙柳为主要燃料的生物发电厂锅炉过热器结焦主要原因是锅炉燃料灰熔点低及含有碱性金属造成的，其中碱性金
属在炉膛中成汽相。通过机械，化学方法都不容易将其消除，因此，碱性金属以灰污形式凝结于高温过热器上这一现
象无法避免。但我们可以通过过热器设备改进，以及在炉膛内开发引流分离器为主要手段来缓减过热器结焦现象，延
长锅炉运行时间。

 其次通过调整运行，控制炉膛温度，降低飞灰达到软化程度比例。也是抑制过热器结焦手段之一。

 另外，燃料进入炉膛之前进行燃料净化，将燃料中的泥沙去除也是缓解过热器结焦必要手段。

 总之，碱性金属消除现在没有有效方法，只能任其凝结于过热器上，但只要能将大量飞灰控制于炉膛内，与过热器
上无法接触，即可缓减过热器结焦现象，延长机组运行时间。
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