
光伏系统电缆设计选型与施工
链接：www.china-nengyuan.com/tech/109437.html 
来源：深圳古瑞瓦特新能源股份有限公司

光伏系统电缆设计选型与施工

 在光伏电站建设过程中除主要设备，如光伏组件、逆变器、升压变压器以外，配套连接的光伏电缆材料对光伏电站
的整体盈利的能力、运行的安全性、是否高效，同样起着至关重要的作用，下面就对光伏电站中常见的电缆及材料的
用途和使用环境做详细的介绍。

 电缆按照光伏电站的系统可分为直流电缆及交流电缆，根据用途及使用环境的不同分类如下：

 一、直流电缆

 （1）组件与组件之间的串联电缆。

 （2）组串之间及其组串至直流配电箱（汇流箱）之间的并联电缆。

 （3）直流配电箱至逆变器之间电缆。

 以上电缆均为直流电缆，户外敷设较多，需防潮、防暴晒、耐寒、耐热、抗紫外线，某些特殊的环境下还需防酸碱
等化学物质。

 二、交流电缆

 （1）逆变器至升压变压器的连接电缆。

 （2）升压变压器至配电装置的连接电缆。

 （3）配电装置至电网或用户的连接电缆。

 此部分电缆为交流负荷电缆，户内环境敷设较多，可按照一般电力电缆选型要求选择。

 三、光伏专用电缆

 光伏电站中大量的直流电缆需户外敷设，环境条件恶劣，其电缆材料应根据抗紫外线、臭氧、剧烈温度变化和化学
侵蚀情况而定。普通材质电缆在该种环境下长期使用，将导致电缆护套易碎，甚至会分解电缆绝缘层。这些情况会直
接损坏电缆系统，同时也会增大电缆短路的风险，从中长期看，发生火灾或人员伤害的可能性也更高，大大影响系统
的使用寿命。因此，在光伏电站中使用光伏专用电缆和部件是非常有必要的。光伏专用电缆和部件不仅具有最佳的耐
风雨性、耐紫外线和臭氧侵蚀性，而且能承受更大范围的温度变化。

 四、电缆设计选型的原则：

 （1）电缆的耐压值要大于系统的最高电压。如380V输出的交流电缆，要选举450/750V的电缆

 （2）光伏方阵内部和方阵之间的连接，选取的电缆额定电流为计算所得电缆中最大连续电流的1.56倍。

 （3）交流负载的连接，选取的电缆额定电流为计算所得电缆中最大连续电流的1.25倍。

 （4）逆变器的连接，选取的电缆额定电流为计算所得电缆中最大连续电流的1.25倍。

 （5）考虑温度对电缆的性能的影响。温度越高，电缆的载流量就越少，电缆要尽量安装在通风散热的地方。

 （6）考虑电压降不要超过2%。

 直流回路在运行中常常受到多种不利因素的影响而造成接地，使得系统不能正常运行。如挤压、电缆制造不良、绝
缘材料不合格、绝缘性能低、直流系统绝缘老化、或存在某些损伤缺陷均可引起接地或成为一种接地隐患。另外户外
环境小动物侵入或撕咬也会造成直流接地故障。因此在这种情况下一般使用铠装、带防鼠剂功能护套的电缆。
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 分布式光伏常用逆变器电缆选择：

 如果电缆长度大于于50米，请参考大一号规格的电缆。

 五、光伏发电系统的电缆施工

 光伏发电工程中电缆工程建设费用一般比较大，敷设方式选择直接影响着建设费用，所以合理规划、正确选择电缆
的敷设方式，是电缆设计工作的重要环节。

 1、电缆的敷设电缆敷设方式根据工程情况、环境条件和电缆规格型号、数量等因素综合考虑，且按满足运行可靠
、便于维护的要求和技术经济合理的原则来选择。光伏发电项目直流电缆的敷设主要有直埋铺沙垫砖敷设、穿管敷设
、槽架内敷设、电缆沟敷设、隧道敷设等。
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 交流电缆的敷设与一般电力系统敷设方式差异不大。直流电缆多用于光伏组件之间、组串至直流汇流箱之间、汇流
箱至逆变器之间，其截面积小、数量大，通常情况下电缆沿组件支架绑扎或穿管直埋进行敷设，直流电缆在敷设时一
般需要考虑：

 （1）组件之间连接电缆及组串与汇流箱之间连接电缆，尽可能利用组件支架作为电缆敷设的通道支撑与固定，可
在一定程度上降低环境因素的影响的作用。

 （2）电缆敷设的受力要均匀适当，不宜过紧，光伏场所一般昼夜温差较大，应避免热胀冷缩造成线缆断裂。

 （3）在建筑物表面的光伏材料电缆引线，要考虑建筑整体美观，敷设位置应避开在墙和支架的锐角边缘布设电缆
，以免切、磨损伤绝缘层引起短路，或受剪切力切断导线引起断路。同时要考虑电缆线路遭直击雷等问题。

 （4）合理规划电缆敷设路径，减少交叉，尽可能的合并敷设以减少项目施工过程中的土方开挖量以及电缆用量。

 2、电缆的连接光伏发电系统中的直流线缆多为室外敷设，连接方式以接头插接为主，可穿管中加以保护，利用组
件支架作为电缆敷设的通道和固定，降低环境因素的影响。其他的电缆连接与一般电力系统中电缆连接方式大致相同
。
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