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光电所在下一代压电陶瓷驱动器研究方面取得进展

图1：BNT压电陶瓷的场致应变行为

图2：BNT压电驱动器原型实物与剖面结构

 叠层共烧压电驱动器是将流延陶瓷基片与印刷电极层交替堆叠后共烧而成的一体式固体电子元件，具有驱动电压低
、位移精度高、输出力大、响应速度快等特点。基于压电驱动的特性，该元器件在高压共轨燃油喷射系统中得到了广
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泛的应用，这样极大地提高了喷油量的计量精度、降低燃油消耗和噪声、提高了发动机功率。仅到2012年，德国大陆
公司便已生产了5000万支压电驱动器应用于汽车领域。目前在该元器件的技术和市场领域，国外公司如德国大陆、德
国博世、日本TDK（爱普科斯）等占据垄断地位。

 现在使用的压电驱动器都是基于PZT压电陶瓷，但PZT陶瓷在生产和废弃过程中会对环境产生潜在的影响。BNT陶
瓷由于环境友好性、大变形量、高刚度和耐电学疲劳特性等因素成为研究者青睐的下一代压电驱动器原材料。然而，
BNT陶瓷存在驱动电场过高和共烧温度过高等问题。在最近的研究过程中，中国科学院光电技术研究所科研人员通过
材料组分、相结构和晶粒尺寸的控制，得到了低驱动电场下应变量较大的BNT陶瓷。基于该陶瓷，通过流延叠层共烧
的工艺进一步开发出BNT陶瓷压电驱动器原型。相比于目前已经报道的性能最优的BNT压电驱动器而言，驱动电场/
电压进一步降低了三分之一，朝着实用化方向迈出了重要一步，更加接近于PZT驱动器的应用参数。同时，由于采用
低温烧结技术，内电极贵金属含量降低，器件的制造成本更低。该研究结果已申请专利一项，在专业期刊上发表论文
两篇。
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