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光伏并网逆变器选型关键因素——可靠性

 概要：

 在光伏电站的生命周期中，逆变器的优劣，很大程度上决定了光伏电站发电收益高低。上一期盛能杰科技的技术专
家王长军与我们分享了对逆变器规格方面的选型介绍，这一期将给大家详细说明一下逆变器的可靠性是如何来评估的
。

 引言：

 在整个光伏电站的初始投资中，逆变器所占比例约7%-10%，但是在电站实际运行过程中，逆变器发生一次故障的
导致的收益损失比其它设备故障要大很多，所以逆变器的可靠性是电站收益的关键考量点。盛能杰科技的SE系列逆
变器是一款基于海外成熟平台，结合国内实际应用细节设计的高可靠性组串式并网逆变器，其包含了户用型和工商业
型两大类型。透过SE系列逆变器我们来看一看如何选择高可靠性的逆变器。

 一：结构外观

 外壳材质：组串式并网逆变器需要在户外长时间运行，逆变器其外箱材质一定需要防锈，防腐蚀。并且需要经过恶
劣的盐雾运行测试，确保逆变器在酸雨区、近海区或者一些化工厂区域能长时间使用。盛能杰SE系列逆变器全部采
用铝制箱体，外加进口喷粉烤漆，并经过严格的户外恶劣环境应用测试，确保结构箱体25年使用寿命。

 防水防尘：逆变器工作环境避免不了要遭受日晒雨淋，要在生命周期内都要保证其达到IP65防护等级，逆变器防水
防尘设计的关键部件是箱体结构和密封垫圈，SE系列的压铸模一体结构设计，配合防辐射，防腐蚀，耐高热的密封
垫圈，让SE系列在户外使用无惧风雨。

 接线端口：逆变器交直流接线端口的选择诀窍是尽量拆盖，最好是直接插拔式的接线端子，以免破坏逆变器出厂时
的气密性。另外直接插拔式端口在施工时，可应用其傻瓜式接线方式，以防止线缆接错或者接触不良，消除短路、发
热引起火灾的隐患。

 二：电气安全

 关键器件：一般光伏电站寿命为20至25年，在电站生命周期内会更换2次逆变器。逆变器确保十年以上的寿命基础
是其内部的关键器件寿命，为此我们在选择逆变器时，一定要考量逆变器内部的关键器件的选用。SE系列逆变器使
用的关键器件都由国际一流厂商提供，列举如下：
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 散热方式：一般逆变器设备散热方式有三种方式：自然散热，风扇强制散热，水循环散热。最常见的是前面两种方
式，当前逆变器多数采用风扇强制散热的方式，风扇作为逆变器散热的主要部件，其故障点和寿命大大降低了逆变器
的散热可靠性。

 影响如下：

 粉尘吸附在风扇叶片上，风扇散热效率下降甚至散热失效，导致逆变器降额工作，影响光伏电站发电量。

 异物卡住风扇叶片，引发逆变器故障，造成发电量损失。

 风扇在户外恶劣环境寿命不佳，影响逆变器整机寿命。

 鉴于以上因素考量，自然散热方式的逆变器更利于电站稳定运行。

 内置防雷：光伏电站系统安装在户外，极易受雷击，导致电站故障，降低电站投资者收益。在电站设计时都会安装
避雷针并且在交直流配电箱中安装浪涌保护器来防止雷电对电站设备的影响。

 逆变器交直流两侧也需要加入浪涌保护器达到多重保护目的，市面上部分逆变器并未增加此部件，为逆变器的可靠
运行留下隐患。SE系列逆变器内置光伏专用防雷器件。

 高达40KA泄放电流

 UL/CE认证的专用防雷模块

 二级防雷等级

 内置熔丝：组串式逆变器每一路MPPT都会有1~4路光伏组串并联接入，按照组件原理特性，当同一路MPPT并联的
组串数量大于2路以上时，必须在每一路组串串如熔丝，以防止光伏组串故障时发热起火。目前逆变器直流侧几种组
串接入方式：

 方案一

 方案一在并联的每一串组串加入直流熔丝，当某一串组串故障时，防止另外两串工作电流倒灌带来的故障。但直流
熔丝安装端子的触点会加大线路中的接入电阻，加大线路损耗。长时间工作可能氧化，熔丝端子有过热起火风险。
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 方案二

 方案二未考虑到了在有其中某一串组串故障时，另外两串工作电流倒灌带来的故障，有很大的安全隐患。

 方案三 安全的组串接入方式

 盛能杰SE系列逆变器采用方案三设计，其中一组串故障时，另外一组串反灌电流小于故障组串安全电流，安全的
组串接入方式，确保在逆变器生命周期可靠的运行。

 三：显示和通讯

 显示方式：逆变器的人机界面方式有三种，分别为LED显示，LED+LCD显示，LED+智能无线连接方式。 LED显示
则比较直观可以看出逆变器的运行状态，但是不能查看逆变器运行数据。LCD则可以查看逆变器的实时运行数据并且
可以对逆变器进行操作和设置。但是会带来几个故障隐患：

 强光或安装位置不在视角范围内造成的LCD显示内容看不清问题

 极寒天气下，容易出现启动或显示不良问题

 LCD自身质量问题：白/黑屏、亮点/线、亮度不均

 易受电磁干扰影响，导致显示不良

 长期暴露在阳光、雨淋、粉尘、盐雾等条件下，可靠性降低

 盛能杰SE系列逆变器采用LED+智能无线连接方式，可以解决以上问题，且方便客户在智能手机端对逆变器的数据
进行分析和参数设置，简便又可靠。

 通讯方式：在光伏电站中逆变器采集数据的常规的通讯接入方式为有线方式RS485、LAN和无线方式WIFI、GPRS、
PLC等几种，每一种通讯接入方式都有其适合的场景。值得注意的是，在有线和无线两种方式都可以接入的情况下，
建议选择有线的方式，其通讯更可靠。

 结语：

 逆变器的可靠性涉及方方面面，从设计、测试、制造以及出货运输都是品质的关键管控点。以上是给大家分享了在
客户端能够直观了解得到关于逆变器可靠性的几点，希望能给大家在选择逆变器时候提供参考。
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