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分布式光伏电站发电量偏低原因竟然是这样子的！

 目前国内的光伏市场很是火爆，特别是分布式光伏可以用如火如荼来形容，吸引了大量投资者进入分布式市场。既
然是投资，那必须是看回报的，光伏电站的回报率高低那还要看发电量如何。经常听到行业朋友说，我安装的某某电
站比别人发电量低、或者比我预计理论低太多等等，笔者通过聆听多个电站业主心声并了解电站详细信息，总结出各
种原因告诉各位读者原来分布式光伏电站发电量偏低原因竟然是这样子的！

 1、组件遮挡和损坏（隐裂和蜗牛纹）：光伏电站的能量来源是光伏组件，正所谓有光就有能量，组件被遮挡了当
然就会有能量损失了。但是需要注意的是，组件是由60/72片电池片串联组串的，接入逆变器的某一组串又是由多块
组件串联，可能一小部分组件遮挡或者损坏，因
“木桶效应”会导致电站50%以上功率损失，在以下方面避免组件常规问题来确保组件的输出功率：

 1）在电站实地勘察时，着重考虑建筑物女儿墙高度、楼面遮挡物（避雷针、排气排尘通道等）、周围遮挡物（高
大建筑、树木等）

 2）电站设计时则需要考虑组件排列是否遮挡

 3）施工时预留合理的维护通道，组件短距离搬运时须两人，禁止一人背上搬运

 4）组件禁止踩踏

 5）定期及时清理组件上飞尘和异物

 2、逆变器和组件规格不匹配：之前笔者有一篇关于逆变器规格选择的文章，里面有详细的逆变器规格的说明。在
发现光伏电站发电量偏低情况下，朋友们可以从以下三个规格去查找逆变器和组件是否涉及匹配：

 1）组串峰值工作电流是否超过逆变器最大输入电流（组串电压工作电压是否在满载MPPT电压范围内）。

 A、常规单晶/多晶组件，在STC（辐照度1000W/m 2

，温度25℃，光谱AM1.5）条件下峰值功率电流一般在9.5A以下， 考虑在低温且阳光辐照好的条件下，组件峰值电流
会更大，另外厂家提供的数据为组件功率为正偏差最大+5%，所以选择逆变器每串输入电流最大值为10A以上是合适
的，否则有光伏功率输入被限制，进而导致光伏电站发电量偏低的风险。

 B、对于非常规单晶/多晶组件的配置，则更需要着重查看组串的电压、电流规格和逆变器的最大输入电流规格进行
配置。
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 某品牌非常规组件规格

 2）独立的MPPT并联的组串数量和规格是否一致。

 组串接入问题以盛能杰科技SE 30KTL三相并网逆变器为例来解释一下，如下接线示意图：

 SE 30KTL组串接入

 3）组件配置额定功率和逆变器额定功率的超配比。

 组串对逆变器容量的超配比方案参考的因数太多，为了避免建设的电站出现发电量低于预期情况以下设计建议：

 A、按中国日照辐射区域划分，建议I类地区超配比不大于110%、II类地区超配比不大于120%、III类地区超配比不大
于130%。

 B、按组件安装形式以及支架形式划分，建议屋顶平铺型超配比不大于130%、屋顶架高型（组件散热较好，温度较
低）超配比不大于120%、有安装追日型支架（散热较好，追日系统得到更大的日照辐射度）超配比不大于110%。
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 某光伏电站超配比设计失效，夏天日照条件好情况下发电量损失

 所以笔者只能说，中国那么大，很难全部给出超配比建议说明。

 3、逆变器运行异常（非停机故障）：前面所述都是组件工作异常、以及组件跟逆变器不匹配运行，导致的光伏电
站发电量偏少情况下介绍，以下对于逆变器运行异常（非停机故障）我们如何排查和预防。

 1）逆变器散热降低/失效导致逆变器输出功率偏小

 若很直观的看见带风扇散热逆变器风扇被异物卡住或者风扇叶片布满粉尘，逆变器肯定散热效果肯定降低甚至失效
了，需要及时清理风扇。所以我们选择逆变器时尽量选择无外置风扇散热机型（盛能杰科技SE系列），安装位置尽
量保证无太阳直射，粉尘少环境并保证其通风条件良好来避免散热失效带来发电量损失。

 2）逆变器运行时对光伏组件MPPT失效
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 备注：

 Voc：组件开路电压

 Vmp：组件工作最大功率点电压

 Isc：组件短路电流

 Imp：组件工作最大功率点电流

 基本关系：

 Vmp=（0.78~0.82）Voc

 Imp=（0.88~0.92）Isc

 检查逆变器直流工作电压按照组件串联数量进行换算，是否在基本关系的范围内来评判逆变器MPPT是否失效。盛
能杰科技SE系列逆变器采用自学习MPPT技术，确保光伏电站极高的发电量。

 4、逆变器运行异常（停机故障）：光伏系统中任何一个环节出现问题时，直接反应就是逆变器显示故障，并停止
并网发电，所以这个故障导致的发电量损失是最直接的。笔者有总结比较多概率出现的故障为：

 1）电网电压过压、欠压（农村电网不稳定）

 2）系统绝缘阻抗偏低故障（直流线缆裸露导致绝缘失效）

 3）系统漏电流异常（系统接地错误）

 4）交直流开关过热脱扣（开关配置未按系统额定电流进行配置）

 在出现逆变器运行异常时，我们需要及时排查处理。具体排查方法可根据逆变器故障代码，结合用户手册的故障解
释和推荐方法进行。尽量短时间让逆变器重启并网发电，盛能杰科技智能云监控系统可提供远程智能控制和诊断，能
极快恢复光伏电站并网发电。

 结语：以上多种情况都会导致光伏电站发电量偏低，在我们遇到发现自家光伏电站偏低时，可按以上情况一一排除
，光伏电站建设时，把更多可能情况考虑进去，这样才能让光伏电站发电量更高。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/111820.html
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