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武汉岩土所各向异性煤岩气-固耦合机理研究取得进展

 我国是一个以煤炭为能源主体的国家，在煤炭开采过程中伴随产生的瓦斯既是一种有害气体也是一种清洁能源。如
何有效地抽采瓦斯成为我国高瓦斯煤矿生产中的重要课题，而煤与瓦斯的气-固耦合机理研究则是高效抽采瓦斯的重
要理论基础。目前国内外关于这方面的研究，为简化计算多假设煤为各向同性材料且瓦斯以各向同性渗流参与运移，
而实际上自然界中煤具有显著的各向异性特征，因此上述研究不能完全反映煤与瓦斯气-
固耦合真实工程和室内试验实际情况。

 中国科学院武汉岩土力学研究所研究员杨典森指导的博士生亓宪寅开展了瓦斯的解吸附-扩散-渗流室内试验研究，
并推导出不同力学边界下各向异性煤的气-固耦合方程，同时进行了模型数值验证。研究表明：提出的瓦斯解吸滞后
扩散模型，可用于定量描述煤体解吸附过程中吸附量与吸附速率的变化特征；提出了煤岩各向异性渗透模型，很好反
映了煤体渗透试验结果；建立了煤岩气-固耦合模型，揭示了解、吸附和抽采过程煤体变形和渗透变化机理。该研究
成果系统研究了各向异性煤气—固耦合过程中的煤层变形和瓦斯运移规律，可为煤层气开发工程提供参考和借鉴。

 上述工作得到国家重点基础研究发展计划“973”项目研究课题（2015CB057906）、国家自然科学基金（No.5137920
0,51225902）等项目资助。
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