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 活性污泥的培養和驯化是CAST工艺污水厂能否达标排放的关键。而在正常生产的同时进行活性污泥同步培养和驯
化，缩短时间，减少人力和资金的投入，是污水处理厂在经常遇到和要克服的困难。以城市生活垃圾填埋场渗滤液作
为营养液，应用于活性污泥的同步培养驯化，使污泥浓度及活性在短期内达到CAST工艺的要求，是大胆的探索和尝
试。

 1概况

 南方某污水处理厂负责处理工业园区内的生产废水及生活污水。工业废水比率达90%，生活污水为10%。日处理能
力为2.3万吨/天，采用CAST工艺，设计出水满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级B标准。
而工业园区污水量仅达到设计能力40%～60%，进水浓度基本偏低，但偶尔突高，这就意味着实际运行中，既要能低
负荷运行，又要能抗冲击，才能应对这样的水量和水质，这对工艺控制和调整的要求很高，对活性污泥的要求也就很
高。

 1.1CAST工艺简介

 CAST工艺是在一个反应器中完成有机污染物的生物降解和泥水分离过程。反应器分为三个区，即生物选择区、兼
氧区和主反应区。生物选择区在厌氧和兼氧条件下运行，是污水与回流污泥接触区，充分利用活性污泥的快速吸附作
用而加速对溶解性底物的去除，并对难降解的有机物起到酸化水解作用，同时可使污泥中过量吸收的磷在厌氧条件下
得到有效释放。兼氧区主要是通过再生污泥的吸附作用去除有机物，同时促进磷的进一步释放和强化氮的硝化/反硝
化，并通过曝气和闲置还可以恢复污泥活性。

 CAST工艺具有技术先进可靠、占地面积小、投资较低、运行管理方便等优势。

 CAST工艺运行周期一般包括进水阶段、曝气阶段、沉淀阶段、滗水阶段、闲置阶段。根据该厂4年的实际运行经验
，结合工业园区来水的情况，在同步培养和驯化时期内，该厂以一组CAST池（日处理能力5000吨）进行实验，按照6
小时/周期，每天4个周期来运行。

 1.2活性污泥对CAST工艺的意义

 CAST工艺中起主要作用的是好氧活性污泥微生物。活性污泥中的细菌、真菌、原生动物、微型后生动物等多种微
生物群体相结合组成一个小生态体系，只有在满足微生物的营养要求和环境条件下，好氧活性污泥微生物才能得到生
长繁殖，在到达一个稳定阶段之后才能实现对污水的有效处理。

 2城市生活垃圾填埋场渗滤液来源及分析

 2.1城市生活垃圾填埋场渗滤液来源

 城市生活垃圾填埋场渗滤液为城市生活垃圾在填埋和堆放过程中由于垃圾中有机物的分解产生的水和垃圾中的游离
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水、降水以及入渗的地下水通过淋溶作用形成的污水，主要来源为：（1）降水的渗入，包括降雨和降雪；（2）外部
地表水的流入；（3）地下水的渗入；（4）垃圾本身所含水分；（5）垃圾降解过程中产生的水分。

 2.2城市生活垃圾填埋场渗滤液组分、主要检测数据分析

 渗滤液含有大量的有机物、氨氮、磷等，一般城市生活垃圾填埋场渗滤液中重金属离子的浓度通常比较低，BOD5
值较高，具有较好的可生化性。渗滤液的pH值接近中性。渗滤液中含有大量微生物，填埋场的条件比较适合微生物
的生长繁殖，所以渗滤液中含有大量的微生物，其中许多微生物对渗滤液的降解起着重要的作用，主要有亚硝化细菌
、反硝化细菌、脱硫杆菌、脱氮硫杆菌、铁细菌、硫酸盐还原菌以及产甲烷菌7类细菌。但微生物由于氨氮等含量过
高，使得微生物营养元素比例失调，在一定程度上抑制了微生物的生长繁殖。

 3CAST池活性污泥的同步培养驯化的实践

 3.1城市生活垃圾填埋场渗滤液投加量的确定

 污水厂选用该市生活垃圾填埋场的渗滤液作为污泥培养驯化的营养物质。在开始使用前，对渗滤液进行了长期大量
的跟踪检测，发现该场渗滤液COD一般是2500～3100mg/L、总磷16～25mg/L、氨氮150～450mg/L、pH一般为6.5～8.5
。使用期前几天及使用期2016年4月的检测结果见表1：

 2016年4月12日检测了渗滤液中重金属含量，结果Cu为0.114mg/L、Ni为0.268mg/L、Cr为0.296mg/L、Zn为0.34mg/L。
重金属含量都没有超过进水标准。

 同时为较好地把握加入的量，污水廠对前半年的进水水质进行了统计分析，具体见表2：

                                                  页面 2 / 6



垃圾渗滤液在活性污泥培养和驯化中的应用
链接：www.china-nengyuan.com/tech/114343.html 
来源：中国高新技术企业

 根据对城市生活垃圾填埋场渗滤液定期取样检测分析，可以看出数据是基本稳定的，波动范围不大，C∶N∶P的比
值基本在100∶7∶0.8左右。污水厂近期进水月度均值COD在130mg/L、BOD5在20mg/L左右、总磷月度均值在1.2mg/L
左右、总氮月度均值在8.0mg/L左右、氨氮月度均值在4.3mg/L左右，B/C比在0.15左右。按照通常污泥培养营养液C∶
N∶P的比例100∶5∶1计算，得出以进水总量的1/20的量投加渗滤液较为合适。

 3.2同步培养驯化法的工艺调整

 同步培养驯化法就是在选用渗滤液作为营养液进行培泥的同时CAST池也正常进水，使得活性污泥在快速生长增殖
的同时也得到了驯化，另外也适当提高和保证进水浓度，提高污泥的有机负荷和抗冲击能力，从而保障了出水水质。
冬季污泥的培养难、活性差，且CAST污泥浓度可以相对保持要高，因此该厂在2016年1月开始进行污泥的同步培养驯
化，是实际运行的需要，但难度更大。实验从2016年1月12日正式开始，具体安排如下：

 第一，1月12日由4#CAST（MLSS为6436mg/L，液位为4.8m）池排泥至2#CAST池0.68m，然后水解调节池进水至4.8m
，同时按照进水总量的1/20的量投加渗滤液共149.6m3。进水后2#CASTMLSS为900mg/L，闷曝48小时。

 第二，1月14日周期改为12小时/周期，曝气2小时/周期，滗水至最低液位3.48m，进水至最高液位4.8m，进水时按照
进水总量的1/20的量投加渗滤液共41.1m3。按12小时/周期运行6天。

 第三，1月20日周期改为10小时/周期，曝气时间为1.5小时/周期，滗水最低液位、进水最高液位不变，进水总量及
投加的渗滤液量不变。按照此周期运行5天。

 第四，2月1日周期改为8小时/周期，曝气时间为1小时/周期，滗水最低液位、进水最高液位不变，进水总量及投加
的渗滤液量不变。按照此周期运行4天。

 第五，2月16日周期改为6小时/周期，曝气时间为50分钟/周期，滗水最低液位、进水最高液位不变，进水总量及投
加的渗滤液量不变。具体见表3：
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 3.3 培泥过程中每日检测数据记录
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 随着同步培养驯化天数的增加，活性污泥逐渐呈现褐色，具有土壤的气味，池中污泥不断成熟，絮体不断清晰，混
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合上清液也逐渐清澈，污泥中的原生动物（如钟虫、累枝虫、鞘居虫、盖纤虫等）的数量渐多，出水各项指标逐渐降
低。培泥的第35天（2月16日）后污泥浓度达到4500mg/L以上，2016年2月16日，COD等各项出水指标见表4，出水重
金属含量总Cu为0.014mg/L、总Ni为0.025mg/L、总Cr为0.012mg/L。总Zn为0.045mg/L。至此，出水水质各项数据达到
理想的稳定状态，可以断定CAST池的活性污泥同步培养驯化取得成功。

 4城市生活垃圾填埋场渗滤液作为营养液的特点

 第一，由于城市生活垃圾填埋场渗滤液中本身就含有大量微生物，包括亚硝化细菌、反硝化细菌、脱硫杆菌、脱氮
硫杆菌、铁细菌、硫酸盐还原菌以及产甲烷菌等，即为污泥的培养提供了大量的活性菌种。

 第二，常规培泥一般会投加面粉等作为营养剂，可能会发生溶解效果较差，在水体中出现浑浊难沉降的现象。此时
静置4个小时以上的上清液亦不清澈，对出水的COD、SS等指标影响很大。

 第三，城市生活垃圾填埋场渗滤液中所含COD部分较难降解，在进水中长期投加一定浓度的渗滤液有助于提高CA
ST池中活性污泥的抗冲击能力，降低进水水质波动时对出水的影响。

 第四，城市生活垃圾填埋场渗滤液为不含固体和废渣的液体，使用潜水泵或者离心泵即可投加，操作简单便捷，同
时渗滤液的来源广泛、成本低廉。

 第五，目前，我国垃圾分类处理执行得并不是很好，生活垃圾填埋场垃圾渗滤液的成分也可能复杂，因此在使用的
过程中需严密关注COD、pH以及重金属含量，控制好加入量，防止对设备造成腐蚀，对活性污泥造成伤害，关键是
要保证出水的各项指标稳定、达标。

 5结语

 城市生活垃圾填埋场渗滤液以合适的比例投加到CAST池进水中，优于常规营养剂。使用同步培养驯化法进行培泥
的过程同时也是污水正常处理的过程，取得了较理想的出水效果。渗滤液的使用适当地提高了进水浓度，也进一步提
高了活性污泥的抗冲击能力。城市生活垃圾填埋场渗滤液作为营养液在CAST工艺活性污泥培养中的应用，所需费用
较少，大大缩短了污泥驯化时间。与传统方法相比，节省了开支，降低了成本，节约了时间。
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