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 摘要：介绍了国内外生物质颗粒燃料产业发展现状，阐述了松阳香茶加工中推广生物质颗粒燃料的重要意义。分析
了松阳香茶加工中推广生物质颗粒燃料存在的问题，并且针对这些问题提出了相应的解决方法。在此基础上，指出生
物质颗粒燃料在松阳香茶加工中推广应用具有良好的发展前景。

 生物质颗粒燃料是一种可再生能源，是利用秸秆、锯末等废弃物，经烘干、粉碎、挤压等工艺制成的颗粒状燃料。
由于其原料分布广泛，使用方便，热效率高，经济实惠，形状和尺寸统一，便于运输和储藏，因此可以作为煤、薪柴
等能源的优秀替代燃料]。目前，浙江省松阳县茶叶初加工户在香茶的制作过程中普遍使用薪柴作为燃料，植被消耗
量大、热效率低、能源浪费比较严重。松阳县茶产业正处于转型提升的关键时期，能源结构亟需调整。因此，大力发
展生物质颗粒燃料，对于改善松阳香茶加工中以薪柴为主的能源结构，改善大气环境，促进社会、经济发展和生态环
境的改善具有重大意义。

 1国内外生物质颗粒燃料产业发展现状

 进入21世纪以来，全世界生物质颗粒燃料产业飞速发展，2010年的产量是2000年的9.5倍，生物质颗粒燃料产业主要
集中在欧盟和北美地区，其主要用途是取暖和发电闭。目前，国外生物质颗粒燃料技术及设备的研发已经趋于成熟，
建立了比较完善的标准化体系，形成了从原材料收集、预处理到生物质颗粒燃料生产、配送和应用的整个产业链的成
熟体系和模式，基本实现了产业化。

 我国生物质颗粒燃料的研究起步较晚，始于20世纪80年代，经过多年的研究开发，我国生物质颗粒燃料技术已经取
得了阶段性成果。我国生物质资源丰富，可用于生物质颗粒燃料的资源主要是农作物秸秆、农产品加工剩余物和林业
生物质资源等。为实现到2020年生物质固体成型燃料年利用量达5000万吨，使生物质固体成型燃料成为一种普遍使用
的优质燃料的目标，我国将加大开发力度，合理、高效地利用生物质能，我国生物质能应用规模与发展目标见表1。
在产业政策层面，我国相继出台了《中华人民共和国可再生能源法》、《可再生能源中长期发展规划》、《可再生能
源发展“十二五”规划》等宏观政策文件，以及财政部颁布的《可再生能源发展专项资金管理暂行办法》、《秸秆能
源化利用补助资金管理暂行办法》等具体扶持措施。

 2生物质颗粒燃料在松阳香茶加工中的应用与分析

 当前，松阳县茶叶初加工户在香茶的制作过程中普遍使用薪柴作为燃料，植被消耗量大、热效率低、能源浪费比较
严重。据测算，每加工1千克干茶(香茶)，需耗柴火5千克。统计数据显示，2014年，松阳县有香茶加工户2900余家，
县域范围内的茶青加工制成的香茶总产量达0.79万吨，按此计算，如果继续沿用传统的加工方式，全县每年仅加工香
茶需耗柴火3.95万吨，将毁掉大量的森林，这不符合国家的“中华人民共和国环境保护法”、“天然林保护”等政策
。因此，寻找新的替代能源势在必行。

 生物质颗粒燃料在松阳香茶加工中的推广工作刚刚起步。2014年3月，松阳县在新兴镇上安村，启动了“生物质颗
粒燃料”替代“薪柴”加工香茶的试点工作，采用“8O型滚筒杀青机+生物质颗粒燃料燃烧机”模式，探索清洁能源
利用潜力。生物质颗粒燃料具备杀青均匀、效率高、无污染等优势，燃烧值是普通薪柴的1.43倍，试点村不仅解决了
薪柴堆放的问题，节约了大量的劳动力成本，燃烧后的灰烬还可作为高质有机钾肥回收创利。

 截至目前，松阳县共有生物质颗粒燃料生产企业1家，具有一定规模的生物质颗粒燃料燃烧机制造企业4家，使用生
物质颗粒燃料加工香茶的加工户800余户。
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 3推广生物质颗粒燃料的优势

 3.1政策优势

 根据《松阳县茶叶加工规范提升示范项目规划》的要求，2014年，在松阳县新兴镇开展了茶叶初加工户规范提升试
点工作，对达到规范要求并且使用生物质颗粒燃料替代薪柴燃料的150户茶叶初加工户给予每户2000元的机器购置补
贴。

 2015年松阳县出台了《关于进一步推进茶叶初加工规范生产的意见》，该意见明确指出县财政每年核拨茶叶初加工
规范提升工作经费，县茶叶初加工规范与提升工作领导小组每年进行评选，对具有示范作用的茶叶加工户进行表彰和
奖励。

 3.2技术研发优势

 目前，松阳县生物质颗粒燃料燃烧机制造企业发展迅猛，整体技术水平处于全国领先地位，产品供应全国产茶区，
成为国内最主要的应用于滚筒杀青机的生物质颗粒燃料燃烧机生产区。松阳县松古茶机新能源设备厂，是松阳最早自
主研究生产生物质颗粒燃料和生物质颗粒燃料燃烧机的企业。松阳县荣标茶机配件厂，主要开展茶机自动控制系统、
生物质颗粒燃料燃烧机的研发，目前，已将控制系统细化地运用到生物质颗粒燃料燃烧机上，生产的新型生物质颗粒
燃料燃烧机已获得国家发明专利。

 3.3市场需求

 香茶最早特指松阳香茶，逐步向全国发展，目前香茶生产已覆盖浙江丽水、江西、湖北、贵州等全国重点产茶区，
这其中最大的功臣当属松阳有一支庞大的加工队伍。统计数据显示，2014年，松阳县有香茶加工户2900余家，县域范
围内的茶青加工制成的香茶总产量达0.79万吨、总产值5.3亿元；浙江省香茶年产量约2万吨，产值20亿元左右，香茶
产量连续十几年增长。随着香茶市场需求量的不断增加，这些加工户纷纷外出拓展新的市场。正是得益于香茶市场的
不断扩展和松阳这支庞大加工队伍的流动，生物质颗粒燃料燃烧机在松阳本地推广的同时，开始向浙江丽水、江西、
湖北、贵州、四川等全国重点产茶区扩张。其中，松阳县松古茶机新能源设备厂，截至目前已累计生产销售生物质颗
粒燃料燃烧机800余台，销往松阳本地的有400余台，其余销往浙江丽水、江西、湖北、贵州、四川等地。因此，生物
质颗粒燃料在香茶加工中的推广应用具有极大的发展空间。

 4推广生物质颗粒燃料存在的主要问题

 4.1技术水平有待提高

 在松阳香茶加工过程中，如何高效地利用生物质颗粒燃料燃烧机，包括火势的走向、进料的控制等，尤其是在炒二
青、炒三青和提香这一时间段如何更好地通过进料的控制来调节火温，以满足这一阶段火温变化的要求的相关技术有
待掌握。

 现阶段，大部分加工户只是将生物质颗粒燃料用于杀青阶段，而在炒二青、炒三青和提香这一时问段还是沿用传统
的烧柴方式。

 4.2相关扶持政策措施不健全

 政策措施的不健全，主要体现在缺少科技研发、示范推广等方面的公共财政投入，以及设备尚未列入政府购置补贴
等方面。高效燃烧装置等关键设备的技术研发完全依赖企业自身投入，造成技术创新效率低下。目前，生物质颗粒燃
料产业发展正处于推广示范阶段，但是国家或浙江省尚未出台在金融、税收、电价、设备购置补贴等方面的优惠政策
，使之形成社会效益高、市场化水平低、加工附加值低等现象。

 5对策与方法

 5.1加强技术创新

 加大科技研发的投入，支持生物质颗粒燃料产业关键技术的研发试验和试点示范。借鉴欧盟及国内现有成型技术、
装备制造和燃烧技术，引进、消化、吸收成套装备与制造、燃烧技术。根据松阳香茶加工的实际情况，将控制系统细
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化地运用到生物质颗粒燃料燃烧机上，探索出一套生物质颗粒燃料替代薪柴用于香茶加工的杀青、炒二青、炒三青和
提香工艺。

 5.2强化示范推广

 发展生物质颗粒燃料，具有良好的社会、经济和环境效益。推广和应用生物质颗粒燃料，不仅可以保护环境、缓和
气候变化，还有利于促进农业产业链条的延长。将生物质颗粒燃料产业纳入县级农村能源管理体系，建立部门协调机
制，编制能源发展规划，制定具体的实施方案，协同推进产业发展。在新兴镇上安村试点工作的基础上，充分利用广
播、电视等各种新闻媒体和农技110信息网、农民信箱等网络平台，加大宣传力度，鼓励相关企业与用户之间建立反
馈机制，以示范带动更多的加工户使用新型燃料，使生物质颗粒燃料逐渐替代薪柴加工香茶。

 5.3出台扶持政策

 松阳县应该结合生物质颗粒燃料在松阳香茶加工推广过程中出现的问题，制定相对应的扶持政策，加快生物质颗粒
燃料在松阳香茶加工中的推广应用。完善财税扶持政策，对生物质颗粒燃料进行价格补贴，以降低生物质颗粒燃料的
销售价格，对燃用生物质颗粒燃料的加工户进行设备购置和改造补贴，生物质颗粒燃料燃烧机的加工用电按民用电价
收取。完善金融支持政策，扶持几家中小型生物质生产企业，对大型设备进行购置补贴，充分利用茶树等枝条废弃物
作为生产生物质颗粒燃料的原料，逐渐摆脱生物质颗粒燃料受制于人的局面，争取实现就地加工就地利用。
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