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合肥研究院在Mo掺杂Ni2P电催化析氢电极纳米材料研究中获进展

 近日，中国科学院合肥物质科学研究院固体物理研究所微纳技术与器件研究室李越课题组，在电催化析氢电极材料
的构筑及应用方面研究取得进展，相关研究结果发表在Nanoscale上，文章被遴选为当期的Inside back cover。

 氢能作为无污染的生态清洁能源，备受关注。电解水制氢是实现工业化、廉价制备氢的重要手段。实现工业化电解
水制氢的前提，是获得具有高催化活性的电催化析氢电极材料。众所周知，以铂为代表的贵金属基催化剂在电催化条
件下具有最高的电解水制氢效率；然而，其高昂的价格和稀缺的储量阻碍了其大规模工业化进程。因此，开发具有高
催化性能的非贵金属催化剂来替代贵金属催化剂，对实现大规模电解水制氢具有重要的现实意义和广泛的应用前景。

 在众多非贵金属析氢催化剂中，过渡金属磷化物因具有低廉的成本和较高的电催化析氢活性而备受关注。尤其，用
钼(Mo)、钴(Co)、镍(Ni)等元素掺杂的磷化物构筑的三维纳米阵列催化剂，由于掺杂元素对本身磷化物电子结构的调
控，使固体催化剂表面的氢原子吸附性能下降，从而使其析氢性能可与铂相媲美。然而，在实际应用中非贵金属催化
剂的催化活性受其所处pH环境影响极大，同时非贵金属催化剂的稳定性也需进一步提高。

 鉴于此，李越课题组利用NiMoO4纳米线为前驱体，经过后续的退火磷化过程，实现了Mo掺杂Ni2P三维纳米阵列
的制备。该Mo-Ni2P纳米线阵列电催化剂在不同的pH环境下 (酸性，中性，碱性) 均具有优异的电催化活性，在pH为
0、7和14的电解质溶液中达到10mA/cm2的电流密度需要的过电位分别为64、84和78 mV (图2)。这表明该催化剂体系
在能在宽pH环境范围内具有高电催化活性；该催化剂体系在整个pH范围内具有较高的电化学稳定性。该Mo-Ni2P纳
米线阵列电催化剂的制备，将为新型、高效、稳定、廉价的非贵金属析氢电催化剂的设计和应用提供新途径。

 研究工作得到了中科院交叉团队项目和国家自然科学基金的资助。
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图1.Mo-Ni2P三维纳米线阵列全pH范围内电解水产氢的内封面示意图。

图2.Mo-Ni2P三维纳米线阵列在(a)酸性；(b)中性；(c)碱性条件下的线性扫描伏安曲线。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/117208.html
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